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1 GENERALITATI
1.1 Preambul

1.L1.L1  Prezentul caiet de sarcini specificd Cerintele Beneficiarului pentru Executie Lucriri de
remediere defectiuni.
Execufia Lucrdrilor de citre Antreprenor vor respecta Cerinfele Beneficiarului.
Cu excepia cazurilor in care se fac preciziri de altd naturd, toate Materialele, Utilajele si
Personalul Antreprenorului la Executia Lucririlor trebuie sa respecte:
i. Certificatele de Urbanism, Avizele si Acordurile objinute pentru aceste Lucriri de
citre Antreprenor in numele Beneficiarului;
ii. Acordul de Mediu pentru aceste Lucrari;
iii. Standardelor normelor, codurilor roméne si europene in vigoare,

1.2 Definitii

1.2.1  Cu exceptia cazului in care se definegte altfel, in mod specific, termenii si abrevierile au
intelesuldefinit din Conditiile Contractului.
a) ,,.DocumenteleAntreprenorului’- finseamna datele relevante referitoare la
Proiect (Studiul de fezabilitate- Volumul 8 ,Identificare retele si instalafii
existente”, avize, acorduri, etc, puse la dispozitie de Beneficiar).

b) ,,Cerinte obligatorii” - se referd la documentele, prevederile si schijele obligatorii
aga cum sunt stabilite in prezentele Cerinte ale Beneficiarului.

c) ,Lista de cantitati” - se referi la toate cantitatile stabilite prin Proiectul Tehnic de
Executie, aprobat de Beneficiar si acceptate de Inginer ce vor fi folosite in
documente suport pentru Certificatele de Plata.

d) Reprezentantul Beneficiarului - inseamnd Inginerul, asistentii si tot restul
personalului, forfa de munca si al{i angajati ai Inginerului sau ai Beneficiarului si
oricare alt personal notificat Antreprenorului, de cétre Beneficiar sau Inginer, ca
Personal al Beneficiarului.

e) Reprezentantul Antreprenorului- inseamnid persoana numitd de citre
Antreprenor in Contract sau desemnati din cind in cind de cétre Antreprenor,
care actioneazi in numele Antreprenorului,

f) ,.Listd finalid de cantitiiti” - inseamna cantitétile stabilite pe baza desenelor finale
ca parte a Cirfii Constructiei, asa cum este definitd in legislatia roméana.

g) ,Standarde Aplicabile” - se referii la standardele, normele, normativele conform
legislatiei in vigoare.

h} ,Proiectul Tehnic de Executie-DDE” - inseamni proiectul elaborat de ciitre
Antreprenor in conformitate cu legislatia in vigoare si prevederile contractului
(asa cum este definit in prezentele Cerinte ale Beneficiarului) verificat si avizat de
citre autoritatea competentd, aprobat de citre Reprezentantul Beneficiarului si
ulterior de catre Beneficiar;

2 NECESITATEA INVESTITIEI

Datoritd defectiunilor apérute pe tronsonul de drum national 1H, cuprins intre km 6+000-
km 12+000, pentru inlaturarea lor sunt necesare lucriri de remediere a acestui sector de
drum.

LUCRARI] DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 1H KM6+D00-KM 12+000 3
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DATELE PROCEDURII DE ACHIZITIE
Obiectulachizitiei

Prin procedura de achizitie ce are ca bazi prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul doreste sa
atribuie Executie Lucrari de Remediere a defectiunilor pe DN 1H, km 6+000 - km 12+000.

Sursa de finantare

Finanfarea este asiguratd din Garantia de Bund Executie -LG.120/21/2017/09.03.2017
executatd de la fostul Antreprenor.

Durata de realizare a obiectivului

Durata de realizare a obiectivului este de 6 luni i o perioada de garantie de buni executie
de 60 luni.
Dupiscrisoarea de atribuire, Beneficiarul va emite ordinul de incepere pentru Executia
lucriérilor.
Prin semnarea Contractului §i prin acceptarea Valorii de Contract Acceptati, Antreprenorul
isi asumd in totalitate i in mod exclusiv responsabilitatea si costurile pentru riscul
nefinalizérii lucrérilor in termenul contractului si a unei posibile extinderi a Duratei de
Execufie a Contractului. De asemenea, Antreprenorul va renunta in mod explicit si
irevocabil la dreptul de a solicita extinderea Duratei de Executie a Contractului si/sau
costuri suplimentare cat §i in cazul aparitiei uneia sau mai multor situatii, ca de exemplu:
-devine necesari din orice cauze obfinerea unor noi avize, acorduri si autorizatii (sau
revizurirea acestora) ;
-devine necesard din orice cauze demolarea partiala sau totald a lucrarilor deja
executate si implicit refacerea acestora.

AMPLASAMENT $I INFORMATII GENERALE PROIECT
Informatiigeneraleprivind proiectul

Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. Viaponte ROM S.R.L.

Amplasamentul tronsonului de drum national 1H km 6+000 - km 12+000

Tronsonul de drum cuprins intre km 6+000 - km 12+000, ca amplasament se afla pe
teritoriul judefului Bihor. Porfiunea de drum care face obiectul investitiei se intinde pe
sectorul cuprins intre km.6+800 — km 7+200 (judeful Bihor).
cu DN1 din localitatea Alesd, judetul Bihor si se termini la km 26+510 (limita judetelor
Bihor si Salaj).Drumul se desfasoara pe teritoriul judefului Bihor (km 0+000 — km 26+510)
si strabate localitatile Alesd intre km 0+000 — km 0+700, Pestis intre km 0+700 — km
54500, Sinteu intre km 14+903 — km 22+596, Valea Tamnei intre km 22+639 — km 25+147.

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUN] APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 4
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Figura 4.1.2.1 - Incadrarea in judet
4.1.3 Clasa tehnici a drumului

Drumul national DN 1H (km 0+000 — km 26+510) este clasificat ca drum national secundar, de
clasd tehnica IV.

4.1.4 Topografia

S R

Figura 4.1.4.1 — Traseul DN 1H — harta topografici 1:25000

]
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4.1.5

4.1.6

4.1.7

Consideratii geomorfologice i geologice de referingi pentru traseul DN 1H

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat apartine zonelor de munti
marun{i de 600-800 m iniltime (Muntii Plopis) si de dealuri. Zona dealurilor formeazi o
treaptd mai joasa i ingusta la poalele muntilor, cu inal{imi de 250 — 650 m, cu vai largi si
terase,

Astfel sunt dealurile Ghipesului intre Crisul Repede $i marginea muntilorPlopis si
zona dealurilor cuaspectdeplatforma strabatuta de rdulBarcdu. Aceste suprafee largi,
sectionate de vai consecvente, se pierd in sesurile aluvionare ale raurilor si vailor mari:
Barciu, Crasna, Zaldu, Silaj. Relieful acestora se caracterizeaza prin asimetria viilor, a
teraselor si chiar a luncilor, printr-o ingustare §i festonare a raurilor principale, cu aparitia
unor inseudri ce inlesnesc trecerea dintr-o parte in alta a lor.

Aproape in intregime, zona se caracterizeazi printr-o dinamica activi a reliefului, cu
procese date de eroziune areala si liniard, combinati pe alocuri cu aluneciri de teren.

Din punct de vedere geologic perimetrul face parte din Masivul Cristalin
MuntiiPlopig, zona cristalino-mezozoica unde rocile reprezentative ale metamorfismului
regional fac parte din faciesul amfilolitelor §i sunt reprezentate de micasisturi si
paragnaise.

Din punct de vedere hidrografic principalul rdu care dreneazi zona este Raul Cris.

Perimetrul este brizdat de vai adancite cu versantiabrupti cu ape nepermanente.

Procese geomorfologice actuale si degradarea terenurilor

MuntiiPlopisului($es), o culme prelunga, situatd intre Crisul Repede si Barciu, au
indltimi mici, de 800 m in est si scad lent spre vest, pana la 500 m.

Zona impaduritd, foarte extinsi, este dominatd de eroziunea biochimici, specifica
pentru patura de alterdri, activd mai ales la baza acesteia §i urmeazi eroziunea linears, pe
toate vaile torentiale, iar pe vaile mari montane (Lada, Crigul Repede sicitivaafluenti ai
Crigului Negru) dominant este sitransportul de bolovani sipietris. Alunecarile de teren se
dezvoltd destul de rar, in rocile moi §i mai ales pe deluviile groase.

Clima

Din punct de vedere al sectoarelor de clima specificdi in zond este un climat
continental - moderat, cu etaj topo-climatic de climi montana.

Precipitatii

Din punct de vedere al precipitafiilor atmosferice, in zonasunt valori medii
multianuale cuprinse intre 700 - 800 mm, in luna ijunie (luna cea mai ploioasd)
inregistrandu-se valori intre 900 - 1000 mm, iar in luna februarie (luna cea mai secetoasa),
inregistrindu-se valori intre 30 — 40mm. Numirul mediu al zilelor cu cerul acoperit
dimineata (nebulozitatea medie anuald) este intre 5-6/10 (5-6 zile din 10), iar durata medie
de strilucire a soarelui este de la 1750 la 2000 de ore jntr-un an.

Temperatura medie a lunii ianuarie este cuprinsa intre -5°C si -3°C. Temperatura
medie a lunii iulie este cuprinsi intre 20° si 23°C. Temperatura aerului (valori medii
multianuale) este cuprinsa intre 8°C si 10°C. Dinpunct de vedere al frecventei medie a
zilelor tropicale, zona se situeaza in aria regiunilor intermediare. Frecventa medie a zilelor
de iarnd, in care temperatura maxima sub 0°C este de30-50 de zile.

Vénturi

Amplasamentu] drumului, se afld intr-o zona in care vanturi dominante sunt din
sectorul vestic (V, NV, SV), vinturile avind o frecventii mai mare in perioada verii. Viteza
medie a vanturilor este de 3 m/s.

— e _____ T —,
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4.1.8

LUCRARI

Figura 4.1.7.1 - Regionarea climaticii in Rominia

Zonarea seismici

Din punct de vedere seismic amplasamentul obiectivului se incadreazi in macrozona
de intensitate seismica “6” (Conform SR 11100/1/93 “Zonare seismici — Macrozonarea
Teritoriului Romaéniei™).

Conform P100/1-2013 acfiunea seismici pentru proiectare se caracterizeazi prin

hazardul seismic si valoarea perioadei de control.
Hazardul seismic descris de valoarea de vérf a acceleratiei orizontale a terenului ag

determinatd pentru intervalul mediu de recurenta IMR, corespunzitor starii limita ultime
(SLU) are valoarea ag=0.10g.Valoarea perioadei de control (colt) este Tc=0,7sec. a
spectrului de raspuns.

DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000
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Figura 4.1.8.1 — Zonarea seismica a teritoriului Romdniei in acceleratii maxime conform P100-

1/2013 “Cod de proiectare seismica
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Figura 4.1.8.2 — Zonarea seismici a teritoriului Roméniei in termeni de perioada de colf conform

P100-1/2013 “Cod de proiectare seismica”

4.1.9 Adincimea de inghet

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — Adincimi maxime de inghet- Zonarea
Teritoriului Romdniei”, in amplasamentul analizat adincimea maxima de inghef este de
80+90cm.
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ROMANIA

ZONARER DUPA ADANCMEA
MAXINA DE INGHET

| S yacamie pavine o
| ghet w debeds 3c pu
| ez de chesnals eake

Figura 4.1.9.1 — Zonarea teritoriului Roni.f?lnieimdupé addncimea de inghet, Eonl;fonn STAS
6054/77 “Adancimi maxime de inghef”

SOLUTIILE TEHNICEPRIN PROIECTUL TEHNIC SIDISPOZITII DESANTIER

Descriere lucriri proiect tehnic

z;;..',.,.m.‘

Alcdtuirea structurii rutiere

Structura rutierd noud (casetd) propusa prin Proiectul Tehnic a fost:

04 cm strat de uzurd MASF16;

© 5 cm strat de legatura din binder de criblurda BAD25;

010 cm strat de baza din mixtura asfaltici AB2;

023 cm strat de fundatie din agregate naturale stabilizate cu ciment;

025 cm strat de fundatie din balast concasat, amestec optimal, sort 0-63.
Ranforsarea sistemului rutier existent a fost cu structura urmatoare:

04 cm strat de uzurda MASF16;

05 cm strat de legatura din binder de criblurd BAD25;

© 10 cm strat de baza din mixtura asfalticd AB2 (reprofilare + 6 cm constant)
Trecerea de la sistemul rutier existent la sistemul rutier nou s-a facut cu ajutorul unui
element antifisura geosintetic dispus sub stratul de 10 c¢m strat de baza din AB2.



PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.5
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Figura 5.1.1 - Profilul transversal tip nr.5

5.1.2  Protectie taluzuri cu plase ancorate

Pe sectorul montan situat intre km 6+000 — km 104000, taluzul este format in cea
mai mare parte din roci sistoase sau micasisturi aflate in diferite stadii de alterare. in
anumite zone, taluzul este format din intercalari de roca si material aluvionar (argile, sisturi

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUN] APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 10



etc.) sau in anumite zone taluzul este format dintr-o compozitie de argile si material

aluvionar. Pe partea stinga a drumului sunt zone unde taluzul de debleu este format din

rocd fisuratd si alteratd sau taluzul este format din intercalari de roca si material aluvionar.
Protectia cu plase ancorate prevazuta in Proiectul Tehnic este formatd dintr-un strat

aplicat pe zona cu posibile pierderi locale de stabilitate,compus din plasa zincata sau plasa

sudatd torcretatd sau plasd zincatd cu geotextil, prinsa cu ancore pasive cu lungimea de

ancorare data in Dispozifia de Santier(Dispozitia de santier nr.5) de:

- 3.00 m in cazul taluzurilor cu o inil{ime mai mare de 7.0m.

- 1.50 m in cazul taluzurilor cu o inl{ime mai mici de 7.0m.

Aceste solutii au fost aplicate pe taluzuri cu pante de 5:1 sau 10:1.

:

DETALIU VEDERE FRONTALA PLASA

Ancore - lungime min.= 8.0 m (lungime min.

—-- . Cablun din otel @ 10 mm
de ancorare 3.0m) , R _
\ Plasa zincata (®= 4rm)
i R —{ - e ; Y W b o W e B o '""1_‘__]'
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Figura 5.1.2.1 — Detaliu amplasare ancore in Dispozitia de santier nr.5

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000

11



PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.18
TYPICAL CROSS SECTION No.18
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Figura 5.1.2.2 — Profilul transversal tip nr.18

Cele trei solutii de protectie si pantele taluzurilor de debleu sunt indicate ca detalii pe
pofilele transversale tip nr. 18 si nr. 18a. Prin dispozitia de santier nr.5 aceste solutii sunt

date cu aplicabilitati.
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Prin dispozifia de santier nr. 4 din 24.11.2014 s-au modificat pantele de amenajare
ale taluzurilor, acestea fiind reduse de la 5:1/10:1 1a 2:1/5:1.

PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.182
TYPICAL CROSS SECTION No.18a
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Figura 5.1.2.3 — Profilul transversal tip nr.18a

Prin dispozifia de santier nr.5 din 10.04.2015 se revizuieste solufia de protecfie a

taluzurilor. S-au previazut urmatoarele modificiri fad de proiectul initial:

e S-aprevizut ca ancorele si se pozitioneze intr-un caroiaj de 2x2m;

» S-a specificat faptul ci inainte de montarea plaselor se vor finaliza lucririle de taluzare
(taluzul se va curifa de materialul rezidual si material cu risc de desprindere si se va
uniformiza astfel incét s nu existe formatiuni iesite in surplomba);

¢ Copacii de la marginea taluzului cu risc de prabugire sa fie taiati;
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Numarul ancorelor sa se sporeasci, in functie de situatie, cu scopul de a mula plasele
pe conturul taluzului, astfel incét s nu existe zone in care plasa sa nu fie pliati pe fata
taluzului;

S-a specificat lungimile de ancorare pentru ancorele pasive in functie de: zona unde
sunt dispuse, randul pe care sunt puse si rolul pe care il indeplinesc acestea;

S-a stabilit pe sectoare specifice solufiile ce urmeazi a fi aplicate:

Tabel 5.1.2.4 — Tabel aplicabilitate soluie de protectie taluz conform dispozitiei nr. 5

inlcf;;ut sflzfijr:i ’ Lungime Solutie stabilita prin DS 5

6+160.0 | 6+350.0 190.0 | plase ancorate

6+350.0 | 6+525.0 175.0 p]asg ancorate + un sistem de protecfie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

6+525.0 | 6+675.0 150.0 | plase ancorate

6+675.0 | 6+710.0 35.0 | plase ancorate si geotextil

6+715.0 | 6+800.0 85.0 | plase ancorate

6+800.0 | 6+900.0 100.0 pIaSt? ancorate + un _sistem de protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

6+900.0 | 6+920.0 20.0 | plase ancorate

6+940.0 | 7+010.0 70.0 | plase ancorate

7+010.0 | 7+120.0 110.0 | plase ancorate

7+120.0 | 7+160.0 40.0 | plase ancorate si geotextil

7+160.0 | 7+210.0 50.0 | plase ancorate

7+210.0 | 7+243.0 33.0 | plase ancorate si geotextil

7+243.0 | 7+295.0 52.0 | plase ancorate

lase ancorate + un sistem de protectie format dintr-un
Uuee U8 (AZIERY AL garziaj de cabluri d=10mm anf:)orate;
7+305.0 | 7+325.0 20.0 | plase ancorate
lase ancorate + un sistem de protecfie format dintr-un

Uit eR U | AR — lc:aroiaj de cabluriud=10mm ancporateI

7+335.0 | 7+395.0 60.0 | plase ancorate

74395.0 | 7+405.0 10.0 plast? e.mcorate + un _sistem de protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

7+405.0 | 7+680.0 275.0 | plase ancorate

7+680.0 | 7+885.0 205.0 | plase ancorate

7+895.0 | 7+940.0 45.0 | plase ancorate

74940.0 | 74965.0 25.0 Se apl_isa ,,l_)etalig protectie taluz km 7:I-940-7+965” sau zid
de sprijin din pabioane cu rol de retentie

7+965.0 | 8+000.0 35.0 | plase ancorate

8+000.0 | 8+225.0 225.0 plas; ancorate + un _sistem de protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm ancorate

8+228.0 | 8+290.0 62.0 plase fcmcorat'e si geotext_il + lucriri de taluzare si curatare
material cu risc de desprindere

8+325.0 | 8+361.0 36.0 | plase ancorate

8+372.0 | 8+445.0 73.0 | protectie cu geocelule

8+445.0 | 8+585.0 140.0 | plase ancorate
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inlc(;:ut Sg:_? ” Lungime Solutie stabilita prin DS 5
8+600.0 | 8+740.0 140.0 | plase ancorate

8+775.0 | 8+970.0 195.0 | plase ancorate

8+970.0 | 9+250.0 280.0 | plase ancorate si geotextil
9+250.0 | 9+280.0 30.0 | plase ancorate

9+290.0 | 9+500.0 210.0 | plase ancorate si geotextil
9+510.0 | 9+540.0 30.0 | plase ancorate

0+550.0 | 9+600.0 50.0 | plase ancorate si geotextil
9+600.0 | 9+875.0 275.0 | plase ancorate

9+875.0 | 10+060.0 185.0 | protectie cu geocelule
10+941.0 | 11+150.0 | 209.0 | protectie cu geocelule
11+232.0 | 11+292.0 60.0 | protectie cu geocelule
11+315.0 | 11+335.0 20.0 | protectie cu geocelule
11+683.0 | 11+846.0 163.0 | protectie cu geocelule
11+950.0 | 12+000.0 50.0 | plase ancorate

5.1.3  Lucriri de consolidare a versantilor pe partea dreapti

Pe partea dreaptd a drumului unde au fost reperate cedari de structurd rutiera s-au
executat urmétoarele lucrari:

# Caseti de largire a drumului cu trepte de infritire

Solutia este prezentati in Figura 5.1.1 — Profilul transversal tip nr.5.
Aceastd solutie a fost aplicatd in zonele cu cedare de structurd rutierd de la km
6+800, km 6+850, km 6+400, km 9+100 si km 10+310.

» Drum cu structurd rutierd noui si refacere coronament din beton armat monolit la zidul
de sprijin existent

Aceasti solutie a fost aplicatad in zona de cedare a structurii rutiere de la km 7+200.

In Figura este prezentat profilul transversal tip nr.5d cu structurd carosabild noud, iar in

Figura 5.1.3.2 este prezentat profilul transversal tip nr.14 coronament din beton armat la
zid de sprijin existent.

PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.5d
TYPICAL CROSS SECTION No.5d

Figura 5.1.3.1 - Profil transversal tip nr.5d - structurd carosabild noui
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PROFIL TRANSVERSAL TIP Nr.14
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Figura 5.1.3.2— Profil transversal tip nr.14 — Coronament din beton armat la zid de sprijin existent
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5.14

N2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Alte solutii de consolidare aplicate

Taluzurile din materiale argiloase proiectate cu panta de 1:1 cu inilfimea mai mare
de 3.0m s-au stabilizat cu geocelule, pentru a preveni fenomenul de eroziune a taluzurilor.

Au fost executate ziduri de sprijin de debleu din pabioane, consolidari ale zidurilor
de debleu existente, ziduri de sprijin de rambleu in varianta diafragma cu contraforti
ancorati, fundatii de parapet adéncite tip “L”, consolidari ale zidurilor de rambleu existente
prin executia unui coronament la partea superioari, rigole ranforsate.

Situatia lucririlor existente

Pe sectorul de drum cuprins intre km 6+000 — km 12+000, care este un sector
montan, s-au executat casete cuprinse intre 0.5 — 3.0 m, rezultind o parte carosabils de
min. 8.00m (cu banda de incadrare de 50 cm din acelasi sistem rutier).

In expertiza tehnica elaborata prin cadrul contractului 92/14250/28.02.2017 de catre
expert tehnic dr.ing. Vlad Chiotan in iarna anului 2017, s-au observat urmatoarele defecte:

Cedari ale taluzului de debleu prin desprinderi de material si rupere de plasi

Pe sectoarele montane unde s-au aplicat solufii de protectie taluzuri cu plase ancorate
intre km 6+000 — km 10+000, au aparut fenomene de desprinderi de material de pe taluz.
Din fotografiile anexatese vad desprinderi de material de pe taluz si rupere de plasi
din cadrul expertizei i din vizita pe teren din septembrie 2017.
Zonele pe care au aparut ruperi de plasa sunt:
Tabel 5.2.1.1 — listd cedare taluz, desprindere material si rupere de plasa
Km Km
inceput | sfarsit

6+350.0 | 6+360.0 10.0

Lungime Descriere

desprinderi material si plasa

rupta
6+525.0 | 6+535.0 10.0 desprinderi material si plasa
rupta
6+950.0 | 6+980.0 | 30.0 desprinderi material
7+250.0 | 7+260.0 | 100 | desprinderi r‘l‘;::“a‘ si plasa
7+300.0 | 7+310.0 10.0 desprinderi material
7+925.0 | 7+950.0 | 25.0 prabusire taluz
8+000.0 | 8+010.0 10.0 desprinderi material
8+030.0 | 8+050.0 | 20.0 prabugire taluz
8+227.0 | 8+374.0 | 147.0 dislocare material
8+800.0 | 8+810.0 10.0 desprinderi material

Cedari ale structurii rutiere

Drumul national DN 1H a fost afectat de cediri ale terasamentului in cele 3 zone
cercetate, km 6+800 si km 7+200, pe lungimi de circa 20 - 30 m.

S-a constatat ci fisurile aparute pe carosabil de la km 9+030 — 9+130 erau rezultatul
unei aluneciri de teren.

Zona km 6+850:

Cedarea terasamentului s-a produs pe partea dreapta a drumului national (foto mai jos) pe o

lungime de aproximativ 65 m, o litime de aproximativ 2.50 m (acostament §i parte carosabila)
incepénd din zona km 6+800 pand la km 6+865. In aceastd zond, drumul este construit in profil
mixt cu debleu pe partea stingd si teren natural pe partea dreaptd. Terenul natural de pe partea
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dreaptd prezinti o panta foarte pronunfata (cca.
45% si spre suprafafa prezintd o paturd de
material deluvial (alteratie chimico-fizica a
rocilor-mama cu aport de materii organice).

Fotografia 5.2.3.1- Cedare acostament km
6+800 -februarie

Fotografia 5.2.3.2 —Cedare km 6+800 - februarie

Fotografia 5.2.3.3 - Fisurid km 6+800 - februarie

Fotografia 5.2.3.4 — Cedare

acostament 64850 - februarie

Fotografia 5.2.3.5 — Cedare acostament

0+850 - februarie
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Fotografia 5.2.3.6 — Cedare acostament 6+850

5.24

- februarie

Fotografia 5.2.3.7 — Cedare acostament 6+850

septembrie
Zona km 74200

Pe aceastd zona, existd un zid de sprijin existent de rambleu care incepe in zona km
7+200 langa acostament §i apoi se indepirteazii de marginea drumului, creind o zona de
platou pe care a fost amplasata o parcare.

Cedarea terasamentului s-a produs pe partea dreapti a drumului national (foto mai
jos) pe o lungime de aproximativ 20 m, o latime de aproximativ 1.50 m (acostament si
parte carosabild) incepind de la km 7+200. Criipatura a apdrut in lungul drumului,
incepind de la margine si apoi urmarind traseul zidului de sprijin. In aceasta zona drumul
este construit in profil mixt cu debleu pe partea stinga si teren natural pe partea dreapta.
Terenul natural de pe partea dreapta prezinti o panta naturald foarte pronuntata (cca. 50°
fata de orizontald) care se continui de la nivelul drumului pani la talvegul viii pe circa
15m si spre suprafaf prezintd o paturd de material deluvial (alteratie chimico-fizica a
rocilor-mama cu aport de materii organice) impadurita.

Fotgrafia 5.2.4.1 — Cedare acostament Fotografia 5.2.4.2 — Cedare acostament

7+200 - februarie 7+200 - februarie
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Fotografia 5.2.4.4 — Cedare acostament

7+200 - septembrie

Fotografia 5.2.4.3 — Cedare acostament
T+200 - fehruarie

Din cartarea efectuata de echipa expertului in martie 2017 se constati ci zidul vechi
de sprijin, executat din ziddrie de piatra, este rupt in zona cedarii drumului. Acest zid
porneste din zona km 7+200 spre km 7+300, in continuarea unei lucriri de sustinere mai
recente (vezi foto mai jos).

Fotografia5.2.4.5 —Zid de sprijin vechi
5.2.5 Zona km 9+030-9+130:

in februarie 2017 fisura era pe partea dreapta a drumului, pe o lungime de
aproximativ 20 m, la o distanja de aproximativ 2 m de marginea partii carosabile. in
aceastd zond, drumul este construit in profil mixt cu debleu pe partea stangi si umplutura
pe partea dreapti. in zona de umpluturd a fost realizata casetd, fisura fiind in zona de
tranzifie de la sistemul rutier existent la caseta.

In septembrie 2017 s-a constatat ca fisura era datorata unei aluneciri de teren pe zona
km 9+030 — 9+130.
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Fotografia 5.2.5.1 —Fisuri structurd rutiera Fotografia 5.2.5.2 —Fisuri structuri rutieri

km 9+100 - februarie km 9+100 - februarie

Fotografia 5.2.5.4 —Cedare structuri

Fotografia 5.2.5.3 —Cedare structuri

rutierd km 9+100 - septembrie
rutierd km 9+100 - septembrie
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Fotografia 5.2.5.5 — Cedare structuri Fotografia 5.2.5.6 — Deplasare zid sprijin

rutierd km 9+100 - septembrie km 9+030 - septembrie

5.3 Cedairi pe taluz in zona zidului de gabioane
5.3.1 Zona km 8+320

In zona km 8+228 — km 8+371 pe partea stingd a drumului, taluzul versantului
prezintd o instabilitate mare. Au fost executate lucriri de consolidare din gabioane si
rigole ranforsate. in continuare taluzul este instabil in special in urma actiunii fenomenelor
climatice (ploi, ninsori, inghef-dezghet).Taluzul din spatele zidului de debleu prezinta zone
de pierdere a stabilitafii cu deversare locali peste zid.

are

Fotografia 5.3.1.1 — Cedare taluz in
zona zidului de gabioane - februarie

Fotografia 5.3.1.2 — Cedare taluz in zona
zidului de gabioane - februarie
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53.2

Fotografia5.3.1.3 ~ Cedare taluz in zona zidului de gabioane - septembrie

Zona km 74950

in zona km 7+950 pe partea stangd a drumului a fost executat un zid de sprijin din
gabioane pentru consclidarea versantului. Din vizita pe teren s-a putut observa ca taluzul
nu este curdfat de materialul desprins si instabil, material ce aluneca la baza zidului de
sprijin si in rigola ranforsata.

Fotografia5.3.2.1 - Cedare taluz — februaneFotografiaS 3.2.2 — Cedare taluz — septembrle

5.3.3

Fisuri §i gropi in stratul de uzuri

In luna februarie 2017, s-a depistat o serie de fisuri longitudinale aparute pe asfalt. in
luna septembrie, majoritatea au fost colmatate cu mastic bituminos.

La km 10+000, in luna februarie s-au observat fisuri longitudinale insotite de o
groapd. In septembrie 2017, s-a observat ci pe zona km 10+000 s-a reasfaltat §i s-au
remediat aparent gropile.Zona aceasta trebuie monitorizata, deoarece cauza gropilor erau
infiltratiile de apa din izvoare si dacd nu s-a remediat cauza aparitiei defectelor, acestea vor
apdrea din nou. In poza de mai jos din luna septembrie se pot observa izvoarele de apd cum
mentin ud sanful.

Fisurile apérute sunt in principal cauzate de alunecri, cedéri de structurd rutiera si
rosturi de Imbinare a benzilor de turnare a mixturilor. Cele din urma apireau mult mai
evident in luna februarie datorita temperaturilor scizute.

Fisurile pe directii multiple nu2 au mai fost la fel de evidente ca la vizita din luna
februarie, deoarece temperatura ridicati a dilatat asfaltat si acestea s-au inchis.
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5.4

5.4.1

Fotografia 5.3.3.1 — Poza km 104000 Fotografia 5.3.3.2 — Poza km 10+000 -

- februarie septembrie

Concluzii expertizi

Din analiza documentelor puse la dispozitie si din observatiile din teren expertul a
analizat posibilitatea determinariimecanismelor care au dus la aparifia defectelor
mentionate mai sus.

Cediri ale taluzului de debleu prin desprinderi de material si rupere de plasa

Fenomenele de instabilitate s-au semnalat in zonele de pe sectorul montan ale
drumului, la contactul dintre deluviu §i roca de baza, in urma topirii zipezilor si a
precipitatiilor de primadvara. Pe aceasta zond, din informatii obfinute din cercetari mai
vechi ficute in zona kilometrilor 6-7, determindrile geofizice au pus in evidenfd vii
ingropate ale sisturilor cristaline si un unghi format de roca de baza de 16°,

Drenarea apelor pluviale in vaile ingropate a rocii de baza pot spala patura deluviala
generdnd pribusirea terenului in vecinitatea sistemului rutier. Spilarea materialului fin a
dus la modificarea configuratiei taluzului si la relaxarea plasei. Bucati de roca din zona
friabild s-au desprins in urma spalarii materialului fin si au cazut. Cele cu dimensiuni mici
au cazut pe drum, iar cele cu dimensiuni mai mari s-au acumulat in zona unde plasa era
aderenta la taluz. In urma acestor acumuldri, sarcinile transmise ancorelor, clemelor si
plaselor in zona de prindere au crescut, ducénd in unele cazuri la desprindere plasei fie prin
ruperea clemelor fie prin ruperea plaselor,
in tabelul de mai jos, sunt prezentate zonele cu cedare in comparatie soluiile indicate in
dispozitia de santier nr. 5.

Tabel 5.4.1.1Repartitia degradarilor in lungul traseului

Dispozitia de santier nr. 5 Degradari plasa

Km Km Km Km
inceput | inceput

Solutie stabilita - .
inceput inceput

6+160.0 | 6+350.0 | plase ancorate

6+350.0 | 6+525.0

plase ancorate + un sistem de
protectie formal. clmtr-un 6+350.0 | 6+360.0 despnpdep
caroiaj de cabluri d=10mm material si plasa
ancorate rupta
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Dispozifia de santier nr. 5

Degradari plasa

Km
inceput

Km

inceput

Solutie stabilita

Km
inceput

Km
inceput

6+525.0

6+675.0

plase ancorate

6+525.0

6+535.0

desprinderi

material si plasa

rupta

6+675.0

6+710.0

plase ancorate si geotextil

6+710.0

6+715.0

6+715.0

6+800.0

plase ancorate

6+800.0

6+900.0

plase ancorate + un sistem de
protectie format dintr-un
carciaj de cabluri d=10mm
ancorate

6+900.0

6+920.0

plase ancorate

6+920.0

6+940.0

6+940.0

6+950.0

plase ancorate

6+950.0

7+010.0

plase ancorate

6+950.0

6+980.0

desprinderi
material

7+010.0

7+080.0

7+080.0

7+120.0

plase ancorate

7+120.0

7+160.0

plase ancorate si geotextil

7+160.0

7+210.0

plase ancorate

7+200.0

7+210.0

desprinderi

material si plasa

degradata

7+210.0

T+215.0

plase ancorate si geotextil

7+215.0

74+243.0

plase ancorate si geotextil

7+243.0

7+255.0

plase ancorate

7+255.0

7+295.0

plase ancorate

7+250.0

7+295.0

desprinderi
material

7+295.0

7+305.0

plase ancorate + un sistem de
protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm
ancorate

7+295.0

7+260.0

desprinderi
material

7+305.0

7+325.0

plase ancorate

7+300.0

7+310.0

desprinderi
material

7+325.0

7+335.0

plase ancorate + un sistem de
protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm
ancorate

7+335.0

7+360.0

plase ancorate

7+360.0

7+395.0

plase ancorate

7+395.0

7+405.0

plase ancorate + un sistem de
protectie format dintr-un
caroiaj de cabluri d=10mm
ancorate

7+405.0

T+680.0

plase ancorate

7+680.0

7+885.0

plase ancorate

g ——————————

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 14 KM6+000-KM 12+000

25




Dispozitia de santier nr, 5 Degradari plasa

Km | Km Km Km

. . Solutie stabilita . .

inceput | inceput inceput inceput

7+885.0 | 7+895.0

7+895.0 | 7+940.0 | plase ancorate 7+925.0 | 7+940.0 | prabusire taluz
7+940.0 | 7+965.0 | Zid de gabioane 7+940.0 | 7+950.0 | prabusire taluz

7+965.0 | 8+000.0 | plase ancorate

plase ancorate + un sistem de
protectie format fim_tr-un 840000 | 8+010.0 despn.nden
caroiaj de cabluri d=10mm material

ancorate

8+000.0 | 8+225.0

8+225.0 | 8+228.0

plase ancorate si geotextil +
lucréri de taluzare si curifare

8+228.0 | 8+290.0 . )
material cu risc de

8+227.0 | 8+290.0 | dislocare material

desprindere
8+290.0 | 8+325.0 | Zid de gabioane 8+290.0 | 8+325.0 | dislocare material
8+325.0 | 8+361.0 | plase ancorate 8+325.0 | 8+361.0 | dislocare material
8+361.0 | 8+372.0 8+361.0 | 8+372.0 | dislocare material
8+372.0 | 8+445.0 | protectie cu geocelule 8+372.0 | 8+374.0 | dislocare material

8+445.0 | 8+585.0 | plase ancorate

8+585.0 | 8+600.0

8+600.0 | 8+740.0 | plase ancorate

8+740.0 | 8+775.0

dislocare material

8+775.0 | 8+970.0 | plase ancorate 8+800.0 | 8+810.0 | . . N
si plasa desprinsa

8+970.0 | 9+250.0 | plase ancorate si geotextil

9+250.0 | 9+280.0 | plase ancorate

9+280.0 | 9+290.0

9+290.0 | 9+325.0 | plase ancorate si geotextil

9+325.0 | 9+475.0 | plase ancorate si geotextil

9+475.0 | 9+500.0 | plase ancorate si geotextil

9+500.0 | 9+510.0

9+510.0 | 9+540.0 | plase ancorate

9+540.0 | 9+550.0

9+550.0 | 9+600.0 | plase ancorate si geotextil

9+600.0 | 9+875.0 | plase ancorate

Se poate remarca ca la momentul inspectiei au fost identificate degradari pe circa 8%
din suprafafa protejati, iar plasele sunt rupte pe circa 2% din suprafata protejatd. De
asemenea, este de remarcat §i faptul ci aceste degradiri au evoluat in timp intre doud
campanii de observatii.

Degradarile cele mai frecvente au aparut pe zona cu plase ancorate simple. In peste
50% din zonele unde nu a fost aplicatd protectia suplimentard cu cablu au aparut
desprinderi de material §i ruperi de plase. De asemenea pe zonele din vecinitatea lor unde
s-a previzut protectia cu cablu au aparut frecvent degradiri.
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54.2

Fotografia5.4.2.1 Spatiul intre rigola si taluz

Fotografia5.4.2.3 - Spatiul intre rigola si

taluz -septembrie

Cedairi ale structurii rutiere

in cele doud zone unde s-a observat cedarea structurii rutiere s-au efectuat foraje
geotehnice. in concluziile studiului geotehnic se precizeaza urmatoarele:

»Pe baza rezultatelor cercetérilor de teren si incercirilor de laborator geotehnic sitinand
seama de degradarile inregistrate de traseul de drum se pot indica urmtoarele:

* terenul de fundare este alcatuit din deluvii de pantd cu sensibilitate la umezire (in
sensul pierderii stabilitatii);

¢ corpul terasamentului (acostamentele) este afectat de fenomene de instabilitate local
generate de deformabilitatea terenului de fundare;

e fenomenele de instabilitate adiacente traseului de drum au drept cauzi principald
natura terenului, geologia specifica zonei, panta accentuati a taluzului siconditiile de
drenaj;

» degradarile inregistrate de structuri datorate terenului de fundare si fenomenelor de
instabilitate au fost intrefinutesi amplificate de traficul in continua crestere.

Cauza principala declangatoare a fenomenului este reprezentati de prezenta apei (din
infiltratii). Mecanismul poate fi sintetizat astfel: apele pluviale stagneaza in zonele cu o
morfologie favorabila si se infiltreaza de la suprafatd sub sistemul rutier, inmoaie si, deci,
creste greutatea materialului deluvial §i scade coeziunea acestuia, antrenand materialul la
vale sub forma de curgere deluviala.*

in urma inspectiei de pe teren, s-a identificat faptul ci pe partea stinga, inspre
versant, existd o diferenta de cota intre umdrul rigolei si terenul excavat. In spatele acestei
deniveldri se stocheazi apa care apoi se infiltreaza in corpul drumului. Aceasta poate fi una
din principalele cauzele care au condus la umezirea materialului deluvial din patul
drumului,

pla si taluz
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54.3

5.4.4

544.1

55
5.5.1

5.5.1.1

5.5.1.2

Cedari pe taluz in zona zidurilor de gabioane

Executia zidului de sprijin de la km 8+300 a fost stabilita prin dispozitia de santier
numarul 3. Din informatiile obtinute in cadrul discutiilor cu tofi factorii implicati, a rezultat
cd in zona acestui zid nu s-a previzut protectie de taluz si zidul a fost realizat cu 2 m mai
inalt pentru ca materialul desprins de pe taluz sd nu ajungd pe partea carosabili. Solutia
propusd nu s-a dovedit a fi eficients, deoarece in momentul de fati materialul s-a apropiat
de nivelul coronamentului §i taluzul continui sa prezinte fenomene de instabilitate.

Din documentatia avuta la dispozitie, Expertul a concluzionat ¢i nu rezulti
documente (dispozitii, instructiuni ordine) pe baza cirora a fost realizat zidul de gabioane
din zona km 8+000.

in zona de taluz din spatele ambelor ziduri se manifestd fenomene de instabilitate,
care in timp pot afecta suprafata carosabili, deversand cele doud ziduri. Pentru a
preintdmpina aceste riscuri este indicat si se ia masuri pentru protectia celor doua taluzuri.

Zone cu potential de instabilitate

In aceste zone au aparut fisuri longitudinale paralele cu axul drumului, care indica o
comportare diferitd a pértii de structura rutierd care este in rambleu fafi de cea aflatd in
debleu. Cauza acestei comportari diferite poate fi o eroare de executie reprezentatd de o
compactare defectuoass, fie prin reducerea capacitafii portante a patului drumului din
cauza infiltratiilor apelor de suprafata.

Remedieri ficute de Antreprenor

La finalul perioadei de garantie, Antreprenorul a ficut unele din remedierile
recomandate, astfel:
* au fost colmatate fisurile longitudinale din zonele cu potential de instabilitate;
* s-arefacut stratul de uzurd pe unele sectoare cu defecte printre care si zona km 10;
* s-a executat umplutura cu argili intre marginea rigolei i taluzul de debleu pentru a
reduce infiltratiile sub structura rutiera.

Solutiile tehnice de remediere §i consolidare degradiri si aluneciri
Remedierea sistemului de plase ancorate. Sistemul de plase ancorate propus.

Din analiza modului in care s-a comportat sistemul de plase ancorate, s-a propus
modificari minore ale sistemului aplicat In primd fazi pentru a permite imbunititirea
comportarii in timp,

Ancore

Se vor utiliza ancore pasive cimentate, ancore pasive autoforante sau ancore pasive
cu postinjectie. Acestea se aleg in functie de accesibilitate, tip teren si lungimea ancorei.
Daca lungimea ancorei este prea mare, introducerea ancorei in gaura umpluta cu ciment
poate fi dificila, si se va recurge la injectarea mortarului printr-un tub de plastic, ulterior
introducerii ancorei.Lungimea de ancori se va stabilii in momentul execuiei forajului, in
functie de natura terenului din care este format taluzul, avand in vedere respectarea
urmitoarei conditii:

- Lungimea minimad a ancorei s3 fie de 8,0 m;
- Lungimea minimé de ancorare in roci de bazi sa fie 3,0 m.
Placa de fixare

Ruperea plaselor s-a declansat in principal in zona de prindere a placii de fixare,
unde se creeaza puncte de concentrare a eforturilor din cauza acumulrilor de material.

Pentru a facilita prinderea mai buni a plasei si extinderea zonei de concentrare a
eforturilor din plasa, plicile de fixare ale noilor ancore vor fi cu dimensiunile de
200x200x10 mm si vor avea gheare pentru fixare de plasa.
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5.5.1.3

5.5.1.4

5.5.2
&

5.5.3

5.5.4

5.5.5

Plasi cugeotextil

In general in zonele unde au aparut degradari ale plasei, terenul contine parte fina,
care a fost spalat de apele de suprafata, ducind la pierderea stabilizatii materialului pietros
care s-a acumulat in zona ancorelor si a dus la rupea plaselor, De aceea pe aceste zone se
vor utiliza plase de geotextil sub plasa din ofel pentru a impiedica spilarea materialului fin.
Cabluri de fixare ancore

Pentru o preluare mai buna a eforturilor in plasi generate de desprinderea de
bolovani si material ebulat, sistemul de fixare suplimentari a plasei v-a fi format dintr-un
caroiaj de cabluri din ofel galvanizat ®=10mm in manta din PVC, ancorate pentru
impiedicarea eventualelor deterioréri sau ruperi ale plaselor in timp. Aceste cabluri vor fi
montate peste plasele de protectie i vor trece prin toate capetele ancorelor acolo unde au
fost previzute in dispozitia de santier nr. 5 si nu au fost montate.

Remediere plasi in zonele km 6+350 si 6+530

Protecfia taluzului cu plase ancorate prezinta urmitoarele degradari:

- In zona din apropierea bazei taluzului sunt ancore smulse;

- Ancorele de contur sunt de asemenea smulse;

- Plasa este rupta.

Pentru remediere, in aceasta zon se vor respecta urmdtoarele etape:

- Se va curifa local de material alunecat;

- Se vor introducere ancore suplimentare cu lungimea Lmin=8.0 m (lungime de
ancorare minim 3.0m). Distanta pe verticala dintre acestea si fie de aproximativ 5,0m,
iar pe orizontala distanta dintre ancore va fi egald cu litimea plaselor utilizate;

- Se vor pozifiona plasele si se vor stringe ancorele atat cele existente cit si cele
suplimentare;

- Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele noilor ancore.

Remediere plasi in zona km 7+220

La taluzul de debleu protejat cu plasi ancorata si geotextil, ancorele de contur sunt
smulse pe o lungime de aproximativ 9.0 m, iar plasa este rupti pe toat inaltimea taluzului,
smulsi din ancore.

Pentru remediere, in aceastd zond se vor respecta urmitoarele etape:

* Refacerea ancorelor de contur cu lungimea minima Lmin=8,0m si lungimea minima de
ancorare 3,0m. Distanfa pe verticald dintre acestea sa fie de aproximativ 5,0m, iar pe
orizontala distanta dintre ancore va fi egala cu latimea plaselor utilizate.

» Desfacerea plasei pe zona burdusita;

e Se va curata local de material ebulat;

¢ Se vor pozifiona plasele cu mesa de geotextil pe pozitie;

* Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele ancorelor existente i
prin cele suplimentare din zona cedata.

Stabilizare taluz in zona km 7+950

In zona zidului de sprijin ancorat, format din gabioane, taluzul din amonte de acest
zid este instabil i prezintd desprinderi de material care poate afecta sigurana circulatiei
prin deversarea acestuia peste elevatia zidului.

Pentru remediere, in aceasta zona se vor respecta urmitoarele etape:

»Curifare taluz de tufisuri, pomi si grohotis;
Dispunere de plase ancorate conform detaliului tip.

Remediere plasi in zona km 8+150

in zona km 8+150, plasa ancorata a fost sub spilati la partea superioara.
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5.5.6

5.5.7

5.5.8

Pentru remediere, in aceasta zoni se vor respecta urmatoarele etape:

e Desfacere plasi si curdfare material ebulat;

¢ Se vor introducere ancore suplimentare cu lungimea Lmin=8,0 m (lungime de ancorare
minim 3,0m). Distanfa pe verticald dintre acestea sa fie de aproximativ 5,0 m, iar pe
orizontald distanta dintre ancore va fi egala cu latimea plaselor utilizate;

* Se vor repozifiona plasele existente sau se vor inlocui si se vor stringe ancorele atét cele
existente cét §i cele suplimentare;

* Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele noilor ancore.

Stabilizare taluz in zona km 84227 - km 8+374

In aceastd zondexista o lucrare de sprijinire cu o rigola ranforsati, continui cu un zid
de sprijin din gabioane.Taluzul din spatele acestor lucriri de sprijinire este instabil si
prezintd desprinderi de material care poate afecta siguranta circulatiei.

Pentru remediere, in aceasta zona se vor respecta urmitoarele etape:

Se va supraindlfa zidul cu gabioane cu o inélt{ime minimi de 1.5 m;

Se va curifa taluzul si se va forma un nou taluz cu panta mai mic3;

Dispunerea de plasa ancorata.

Remediere plasi in zona km 8+800

in zona km 8+800, pe o poriune de aproximativ 15.0 m, ancorele de contur si citeva
ancore din rindurile superioare au cedat.
Pentru remediere, in aceastd zona se vor respecta urmatoarele etape:
Desfacerea plasei pe zona burdusiti;
Se va curata local de material ebulat;
Se vor reface ancorele smulse;
Se vor dispune ancore suplimentare pe contur;
Se vor pozitiona plasele cu mesa de geotextil pe pozitie;
Se vor dispune cabluri de fixare care vor trece prin toate capetele ancorelor existente
§i prin cele suplimentare din zona cedata,

Remediere plase sub spilate

Deoarece pe traseul drumului terenul este format in general din roca fisuratd sau
alteratd, sau taluzul este format din intercalari de roci si material aluvionar, se produc
desprinderi de material pe taluz in urma actiunii fenomenelor climatice. Aceste fenomene
spald materialul de pe taluz, iar plasa a ajuns pe anumite zone s nu-si mai indeplineasca
rolul.

Zone cu plase sub spilate
_Km Km Lungime
Inceput | Sfarsit [m]
6+950.0 | 6+980.0 | 30.0
7+300.0 | 7+310.0 10.0
8+000.0 | 8+010.0 10.0
8+030.0 | 8+050.0 | 20.0
7+925.0 | 74950.0 | 25.0
74945.0 | 8+300.0 | 355.0

Total 450.0
Pentru remediere, in aceastd zona se vor respecta urmitoarele etape:

* Desfacere plasi in zonele cu desprinderi de material;

¢ Curatare material desprins;

 Repozitionare plasa pe noul contur al taluzului;
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5.5.9

5.6

5.7

* Respectarea detaliului tip nr.8 prin ancorarea suplimentara la partea superioari;
s Refiletare ancore;

* Refacerea caroiajului de prindere al capetelor ancorelor cu cabluri de ofel @=10mm.
Suplimentare plasi la partea superioara

Dupa vizitele pe teren s-a observat ci plasa nu a fost ancorati la partea superioara a
taluzului dupé terminarea interceptiei taluzului cu terenul natural, ci a fost oprita in general
inainte de terminarea taluzului.

Astfel c3, se impune prelungirea zonei de plasd ancorati la partea superioard in
zonele unde au apéarut fenomene de sub spilare a terenului si exista posibilitatea ca pomii
§i vegetatia s se desprinda si sa cadi pe taluz, periclitdnd siguranta circulatiei.

Aplicabilitate suplimentare plasa
Km Inceput [Km Sfarsit] Lungime
[m]
6+160.0 | 6+710.0 | 550.0
6+715.0 | 6+920.0 | 205.0
6+940.0 | 7+010.0 70.0
7+080.0 | 7+940.0 | 860.0
7+965.0 | 8+225.0 | 260.0
8+228.0 | 8+290.0 62.0
8+325.0 | 8+361.0 36.0
8+372.0 | 8+585.0 | 213.0
8+600.0 | 8+740.0 | 140.0
8+775.0 | 9+280.0 | 505.0
9+290.0 | 9+500.0 210.0
9+510.0 | 9+540.0 30.0
9+550.0 | 9+875.0 | 325.0
Total 3466.0

Reparare zona dintre sant si taluzul de debleu

La execufie nu s-a acordat o important3 sporita execufiei umpluturii din spatele
sanfului pavat monolit de pe partea stinga a drumului. Acest lucru a dus la formarea unor
zone de acumuldri de apa in spatele sanfului, care s-au infiltrat in corpul terasamentului si
pot constituii un principal factor al declangarii alunecirilor de pe partea dreapti a drumului.

Se impune realizarea umpluturii din spatele sanului cu pamant argilos compactat pe
urmétorii kilometrii din aplicabilitate,

Aplicabilitate
Km Km Lungime
inceput Sfarsit [m]
6+090.0 | 8+228.0 | 2138.0
8+361.0 | 10+107.0 | 1746.0
Total 3884.0

Consolidare aluneciri

Cedarile structurii rutiere au aparut pe pariea dreaptd a drumului, iar solutia de
consolidare pentru toate zonele unde au apdrut cedéri ale structurii rutiere este formarea
unei retele de micropilotiforati de diametrul @=20 cm.

Se vor realiza 6 randuri longitudinale de micropilotidupa cum urmeazi:
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- Primul rind se va realiza sub parapet, cu micropiloti dispusi longitudinal la 40 cm
distan(a, compusi din beton armat, introdusi alternativ cu un unghi de 10° spre vale si
spre drum;

- Al 2-lea rind se va realiza cu micropilofiintercalati cu primul rind, dispusi
longitudinal la 40 cm distant3, alternativ compusi din beton armat si compusi din
balast — var — ciment;

- Réndul 3 va fi realizat integral cu micropiloti din beton armat, in sah cu randul 2;

- Réndurile 4, 5 si 6 vor fi realizate in sah la echidistanta de 1.20 m, compusi din balast
- var — ciment;

Micropilotii din beton armat vor avea lungimea de aproximativ 7.00 m si 9.00 m,
fiind incastrati in roca de bazi pe jumatate din lungimea lor.

Micropilotii din balast — var — ciment vor fi incastrafi in roca de bazi pe o adancime
de 1.00 m.

Pe primul rdnd de piloti va fi construitd o grindd de coronament ce va avea rolul de
prindere a parapetului.

re structura rutiera cu:

16m sirat de uzura dn_mexyra asfaltica stabifizata cu fibre
strat de legatura din binder de cnblura

{ drectional cu montare pe grinda de coronament

Grinda de toron t gin beton armat C25/30
40x40x4 . E

Hl:

Fre

e

cropilot 209 din beton armat C20/25;

Micropilot @200 din balast, var, 3
e Rl | incasirata m roca de baza = L2
|

Zonawmcasialainroca de baza= 1.

i

Figura 5.7.]1 — schema dispunere micropiloti
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Micropiloti indlinati spre dum.// .
A
e \ 0o
Micropioti 0200 din balast, var, ciment (@
Zmammstralahmmdabaza=100m7. \{ __________ L

® @ ’
Micropiloti 0200 din beton armat C20/25: s

Zona incasirata in roca de bara = Li2

Microgilot Tip 2/4

Figura 5.7.2 — schema dispunere micropiloii in plan

Cele 3 zone unde se va realiza aceasta solugie vor fi:
- intre km 6+790 ~ km 6+865;
- Intre km 7+175 — km 7+220;
- Intre km 9+030 - km 9+130.

5.8 Remediere fisuri longitudinale si gropi

Fisurile longitudinale au aparut la rostul axial de imbinare a benzilor de turnare a
mixturilor. In cazul in care nu au fost deja remediate, se vor trata prin colmatare cu mastic
bituminos. Rolul colmatarii este de a oprii accesul apei in terasament si totodata a incetinii
degradarea structurii rutiere.

5.9 Zone cu fisuri §i potentiale zone de alunecare

Urmétoarele zone sunt cu potential de alunecare si trebuie urmarita evolutia lor in timp:

¢ in zona km 6+350 — 6+400 au aparut fisuri multiple pe partea dreapti a drumului. in
perioada iemii acestea erau mai vizibile decit in perioada verii;

e In zona km 8+950 — 8+975 pe partea dreaptd a drumului au aparut fisuri ce au fost
colmatate intre timp. Parapetul de pe partea dreaptd a drumului se misci la simpla
impingere cu mana, ceea ce inseamnd ca terenul este instabil si s-a produs o
alunecare;

* Lakm 10+000, la vizita din luna februarie s-au observat fisuri longitudinale insotite
de o groapd. La vizita din luna septembrie, s-a observat ci pe zona km 10+000 s-a
reasfaltat §i s-au remediat aparent gropile. Zona trebuie monitorizata si luate mésuri in
consecintd dacd mai apar defecte;

¢ Lakm 10+310 apare o fisurd ce este colmatata;

e In zona km 10+500 — 104600 pe partea dreaptd a drumului sunt prezente fisuri
longitudinale, colmatate, ce se inchid pe partea dreapta in zona km 10+600;

e Inzonakm 10+980 pe partea dreapta a drumului, pe o lungime de 25 m apare o fisura
longitudinala colmatatd, iar parapetul este slab;
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* Lakm 11+200 pe partea dreapta a drumului apare o fisuri longitudinala;
e in zona km 114580 — 114700 pe partea dreaptd a drumului existdi o fisurad
longitudinala, iar parapetul este miscat.

in cazul in care aceste degradiri vor evolua, se vor aplica solutiile mentionate in
prezentul capitol pentru remedierea zonelor cu aluneciri.

Fotografia 5.9.2 — Zone

Fotografia 5.9.1 — Zona alunecare Km 6+350 alunecareKm 6+350-septembrie

- februarie

Fotografia 5.9.3 — Zona alunecare Km Fotografia 5.9.4 — Zona alunecare Km
6+350 - februarie 6+350 - septembrie

Fotoggrafia 5.9.6 — Zona alunecare Km
7+220 - februarie 7+220 - septembrie

Fotografia 5.9.5 — Zona alunecare Km
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Fotografia 5.9.7 — Zona alunecare Km 8+800

- februarie
Fotografia 5.9.8 — Zona alunecare Km 8+800

- septembrie

Fotografia 5.9.9-Plasii subspalata
km 8+150 - septembrie

6 DOCUMENTE PUSE LA DISPOZITIE DE CATRE BENEFICIAR

Antreprenorul va analiza posibilitatea folosirii informatiilor din cadrul documentelor puse
la dispozitie de catre Beneficiar, si anume:

e Proiect Tehnic si Detalii de executie

e Expertize tehnice

¢ Dispozitii de santier

7 CERINTE TEHNICE MATERIALE SI PROCEDURI DE PUNERE iN OPERA
7.1 Betoane
7.1.1  Generalitiiti

Prezenteleprevederi trateazi conditiile tehnice generale necesare la proiectarea
siexecutia elementelor structurilor din beton simplu si beton armat.

Clasa betonului este definitd conform CP 012/1-2007 pe baza rezistentei la
compresiune, determinati pe epruvete de forma cilindricd de @ 150/H=300 mm sau cubica
cu latura de 150 mm, la virsta de 28 zile. Epruvetele vor fi pastrate conform STAS
1275/88.
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7.1.2

7.1.3

Pentru asigurarea durabilitatii, proiectul va tine cont de modul si gradul in care
lucrarea este expusa la unii factori agresivi ai mediului. Daca dupi analizarea conditiilor
speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa betonului va fi stabilita in acord cu
urmétorii parametri:

» gradul de impermeabilitate;
¢ tipul de ciment;

e confinutul minim de ciment;
e raportul apd/ciment maxim,

Documente de referingi

Documentele de referina sunt enuntate in anexa 1 fira sa fie limitative pentru prezentele
prevederi.

Materialeutilizate lapreparareabetoanelor

Ciment

Cimenturile vor satisface cerinfele din standardele nationale de produs sau din
standardele profesionale.

Cimenturile uzuale vor respectaSR EN 197-1:2002.

Sortimentele de cimenturi, caracterizarea acestora, precum domeniul sicondifiile de
utilizare sunt precizate in Anexa M din “Codul de practica pentru producerea betonului ”
indicativ CP 012/1-2007 si NE 013-02.

Livrare si transport

Cimentul se livreazi ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule rutiere
sau vagoane de cale feratd, insofit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferati speciale tip Z.V.C. cu descércare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeal3 siimpurititi in timpul depozitarii si transportului.

in cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit {bazi de livrare),
livrarea cimentului va fi insofitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

e tipul de ciment si fabrica producitoare;

e data sosirii in depozit;

* numdrul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;

e garanfia respectérii conditiilor de péstrare;

e numdrul buletinului de analizi a calitifii cimentului efectuati de un laborator autorizat
$1 datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile
in care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in
contractul intre producitorsi utilizator.

Prelevarea probelor de ciment se face in conformitate cu planul propriu de calitate,
verificari si incercari ale Constructorului.

Pentru efectuarea de incerciri in caz de dubiu,etc., este recomandabil de a preleva o
probd pentru fiecare tip de ciment §i zi de livrare. Luarea de probe se face in general
dupifurnizare, dar nu mai tirziu de 24 de ore dupa livrare.

Prelevarea §i incercarea probelor se face in prezenta producatorului pentru eliminarea
oricéror dubii.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
acestuia, conform prevederilor din Codul de practica CP 012-1/2007, inclusiv prin
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constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calititii si verificarea
capacitdfii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in
incdperi special amenajate.

Pana la terminarea efectudrii determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea
cimentului ambalat in saci, trebuie s se facd in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de
exploatare a silozurilor se va tine eviden{a loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz
prin inregistrarea zilnica a primirilor i a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri,
dispuse cu interspalii, pentru a se asigura circulaia aerului la partea inferioara a stivei si la
o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, péstrind imprejurul lor un spafiu suficient
pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depési termenul de garantie prescris de producitor, pentru tipul de ciment
utilizat.Cimentul a cdrui perioadd de garantie a fost depasitd, trebuie verificat, privitor la
calitate i daca este gasit sub clasa sa, trebuie indepirtat din zond, intr-un depozit separat si
identificat. Acest ciment poate fi folosit pentru lucriri care necesitd o clasi de ciment mai
mici, doar cu aprobarea Inginerului.

Controlul ealitifii cimentului

Controlul calitafii cimentului se face la aprovizionare, inclusiv prin verificarea
certificatului de calitate/garantie emis de producitor sau de baza de livrare conform
tabelului 22din “Codul de practicapentru producerea betonului ™ indicativ CP 012/1-2007
si planului propriu de verificari i incerciri al Constructorului.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1/95, SREN
196-3/97, SREN 196-6/94, SREN 196-7/95, SREN 196-8/2004.

Agregate

Agregatele vor corespunde SR EN 12620/2003-Agregate pentru beton si * Codului
de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
producerea betonului” indicativ CP 012-1/2007 sau dupi caz, SR EN 13043, SR EN
12620, SR EN 13242,

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste
astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona
recomandati conform “Codul de practicipentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-
2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02.

Livrarea agregatelor

Producatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare documente de
calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare
acreditat,

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii
umede trebuie verificate in prealabil prin analizi reactia alcalin-siliciu.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie ficuti pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea
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compartimente cu inaltime corespunzitoare pentru evitarea amesteciirii cu alte sorturi.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat si sursa,
Nu se admite depozitarea direct pe pimént sau pe platforme balastate,

Controlul calititii agregatelor
Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Tabelul 22 din “Codul de practica
pentru producerea betonului ™ indicativ CP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt
reglementate in STAS 4606.
Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.
Apa
Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sa provina din refeaua
publicd sau din alté surs3, dar in acest ultim caz trebuie si indeplineasca conditiile tehnice
prevazute in SR EN 1008.
Aditivi
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
* imbundtifirea lucrabilitatii betoanelor destinate executirii elementelor cu armaturi dese,
secfiuni subtiri, indl{ime mare de turnare;
® punerea in operd a betoanelor prin pompare;
* imbunétatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;
e imbunititirea comportirii la inghe{ - dezghet;
o realizarea betoanelor de clasa superioar;
» reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerinfele
tehnologice;
* cregterea rezistentei si a durabilitatii prin imbundtatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sd indeplineasca cerintele legislative in vigoare.
Principalele tipuri de aditivi uzuali, care sunt diferentiafidupa efectul lor asupra
betonului, suntdati mai jos:
* Reducitori de apa;
¢ Reducitori de ap3, Inalta rezistent3;
o Intarzietori;
¢ Accelerarori de priza si pentru rezistente inifiale mari;
* Antrenori de aer;
e Protectori impotriva inghetului;
¢ Impermeabilizatori;
e [nhibatori de coroziune,
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
Codul de practica CP 012-1/ 2007.
Stabilirea tipului si dozajului de aditivi se face odata cu stabilirea clasei de beton
in cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de incercari
preliminare ale retetei de beton.
Adaosuri
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantititi de
peste 5% substanfi uscatd fatd de masa cimentului, in vederea imbuntatirii
caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati speciale.
Adaosurile pot imbunatatii urmiitoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea,
gradul de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.
Exista doua tipuri de adaosuri:
¢ adaosuri considerate practic inerte (tip 1), inlocuitor parfial al partii fine din
agregate, caz in care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm din
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agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatairea lucrabilitatii
sicompactitatii betonului;

e adaosuri puzzolanice sau hidraulic latente (tip II), caz in care se conteaza pe
proprietdfile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulatd de
furnal, cenusa, praful de silice, etc.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu CP 012-1/2007 si/sau NE 013/2002.

7.1.4  Cerinteprivindcaracteristicilebetonului

Compozifia unui beton va fi aleasd in asa fel incit cerintele privind rezistentagi
durabilitatea acestuia sa fie asigurate,
Cerinte pentru rezistenti

Relatia intre raportul A/C sirezisten{a la compresiune a betonului trebuie determinata
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta dati a betonului. Adaosurile
din beton pot intervent in determinarea efectivi a raportului A/C.

Rezistentele caracteristice,notate f.ck. determinate pe epruvete cilindricesi cubice
sunt urmétoarele:

Clasa de rezisten{d a betonului C 8/10 C C C C
12/15 16/20 | 20/25 | 25/30
f.ckcil.  N/mm2 8 12 16 20 25
f.ck.cub. N/mm2 10 15 20 25 30
Clasa de rezistenja a betonului C30/37 | C C C C50/6
35/45 40/50 | 45/55 |0
fck.cil.  N/mm2 30 35 40 45 50
f.ck.cub. N/mm?2 37 45 50 55 60

o -fckeil este capacitate de rezistenti la compresiune, testatd pe epruvete
cilindrice 150/300mm si exprimata in Newtoni pe mm pitrat.
o -fick.cub este capacitate de rezistentd la compresiune, testatd pe epruvete cubice
cu latura de 150mm si exprimati in Newtoni pe mm ptrat,
Cerinte pentru durabilitate
Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu concrete
din amplasamentul podului §i care si protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie
respectate urmatoarele cerinte:
® selectarea materialelor componente ale betonului astfel fincit si nu
contindimpuritafi care pot dauna armaturii;
e alegerea compozitiei astfel incat betonul:
- s satisfaci toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit;
- sd poatd fi turnat si compactat pentru a forma o structurid compacta pentru
protejarea armaturii;
- sa se evite actiunile interne ce dauneazi betonului (exemplu: reactie alcalin -
agregate);
- sdreziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjuritor.
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7.1.5

* amestecarea, transportul, punerea in operd si compactarea betonului proaspat sa
se facd astfel incat materialele componente ale betonului si fie uniform distribuite
in amestec, sd nu segrege si betonul si realizeze o structura compacti;

® tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinereaproprietatilor dorite ale
betonului si protejarea corespunzitoare a arméturii;

¢ Controlul calititii, inspectii, verificari.

Conditiile de expunere sunt conditiile fizice si chimice la care este expusa structura,
in plus fatd de actiunile mecanice. Pentru un element de structura indicat, diferite suprafete
de beton pot fi supuse la acfiuni ale mediului diferite. Clasele de expunere sunt date in
tabelul 1 din Codul de practica pentru producerea betonului CP 012/1-2007 .

Cerintele de durabilitate necesare protejarii arméturii impotriva coroziunii, precum si
pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico-chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rind de permeabilitatea betonului.

in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de
expunere in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform “Codului de
practiciipentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunea apei (bari)

100 200

Grad de impermeabilitate

P. P! 4
Py Py 8

P. P. 12

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie
de numarul de cicluri de inghe{-dezghet, trebuie s se incadreze in prevederile Tabelului
5.4 din Codul de practica NE 012-99.

Nivelele de performanti la gelivitate a betoanelor sunt:
Gradul de gelivitate al betonului Numiir de cicluri de inghet - dezghey

G50 50
G 100 100
G 150 150

Bordurile trebuie s reziste la 28 de cicluri de inghet-dezghet in solutie 3% NaCl
conform SR EN 1340 si trebuie sa fie protejate contra clorurilor.

Valoarea de bazi a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita contractiei,
pentru betoane obisnuite in conditii normale de intirire este de 0,25% conform STAS
10107/0.

Cerintedebaziiprivindcompozifiabetonului

Conditii generale
Alegerea componentilorsi stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre
producdtor pe baza unor studii de refetd stabilite de citre un laborator autorizat.
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Producitorul stabileste compozifia betonului astfel incit si aiba o consistentd
necesard, sd nu segrege §i sd se compacteze usor. Betonul intarit trebuie si corespundi
cerinielor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sd aibi rezistenta la
compresiune cerutd. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intirita
trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost
proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa realizeze o buna protectie a armaturii.

) Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmitoarele date de baza:
¢ Clasa de rezistenta;
¢ Dimensiunea maximé a granulei agregatelor;
e Consistenta betonului proaspit;
* Date privind compozitia betonului (raportul A/C maxim, tipul si dozajul de ciment,
etc.), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat, etc.);
¢ Conditiile de expunere etc, in concordanti cu prevederile “Codului de practicapentru
producerea betonului ™ indicativ CP 012/1-2007si NE 013-02.
Statia de betoane si utilizatorul
Stafia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton,
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind
compoziia betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si
partea de structuri in care se va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.
Proiectarea amestecului

7.1.5.1.1 Cerinte privind consistenta betonului.

Lucrabilitatea reprezinti capacitatea betonului proaspit de a putea fi turnat in diferite

conditii prestabilite i de a fi compactat corespunzitor.
Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proapit poate fi determinata prin urmitoarele metode:

— Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2;

- Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3;

- Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;

~ Incércarea ca masa de raspéndire, conform SR EN 12350-5.

7.1.5.1.2 Cerinte privind granulozitatea agregatelor

C Se vor respecta prevederile din“Codul de practicdpentru producerea betonului ”
indicativ CP 012/1-2007 privind granulozitatea agregatelor.Raportul A/C este stabilit
functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Alegerea compozifiei se face prin incerciri preliminare urmirindu-se realizarea
cerintelor.

7.1.5.1.3 Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii §i adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incét sa
nu reducd durabilitatea betonului sau si produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor din “Codul de practicipentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007 pe baza instructiunilor de folosire, care
trebuie s fie in acord cu reglementarile specifice in vigoare, bazate pe determindri
experimentale.

O
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7.1.6  Nivele deperformantialebetonului

Betonul proaspit
7.1.6.1.1 Consisten{a

Consistenfa betonului proaspit se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in
“Codul de practicapentru producerea betonului * indicativ CP 012/1-2007si NE 013-02.

7.1.6.1.2 Densitatea aparenti

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspit, se efectueaza in conformitate cu
STAS 2414/91.
Betonul intérit

7.1.6.1.3 Rezistenta la compresiune

Clasa betonulm este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistena la
compresiune N/mm?, determinati pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de
150 mm. Valorile acesteia sunt conform tabelului 7 din “Codul de practicipentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007.

7.1.6.1.4 Evolutfia rezistentei betonului

in unele situatii speciale, este necesar si se urmireasci evolutia rezistentei betonului
la anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a
determinat clasa betonului. in aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare
cu cele la care este expusi structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In
cazurile in care nu se dispune de epruvete, se vor efectua incerciri nedistructive sau
incerciri pe carote extrase din elementele structurii.

7.1.6.1.5 Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice vor fi precizate prin proiect conform Tabel 6, Anexa H si anexa X
din Codul de practica NE 012-2.

7.1.6.1.6 Rezistenta la inghef - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 6 si Anexa Hdin Codul de practica NE 012-
2/2010.

7.1.6.1.7 Densitatea betonului

Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

e Dbetoane usoare betoane cu densitatea aparentd in stare uscati (105°C) intre 800
51 2000 kg/m Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu
structurd poroasa.

* betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea
aparentd in stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m3, dar nu mai mult de
2600 kg/m’.

e betoane grele betoane cu densitatea aparenti in stare uscati (105°C) mai mare
de 2600 kg/m’.

7.1.7  Prepararea betonului

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea
cunostintele si experienta necesare pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile “Codului de practicipentru producerea betonului ”
indicativ CP 012/1-2007 iar pentru elementele prefabricate si prevederile Codului de
practica NE 013-02.

Antreprenorul trebuie s pregiteasci sau sa identifice stafia care va furniza betonsi si
0 supuna aprobarii [nginerului.

La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit abaterile pozitive.
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7.1.8  Amestecarea si inciircarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortatd sau cu
cadere libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
numai betoniere cu cadere liberi.

Prin amestecare trebuie si se ob{ind o distributie omogena a materialelor componente
si o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand
cu sortul de agregate cu granulafia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec
omogen. Durata amestecirii depinde de tipul si compozifia betonului, de conditiile de
mediu §i de tipul instalatiei.

Durata de incdrcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in
buncérul tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la Intreruperea preparirii betonului, pe o durata mai
mare de o ord este obligatoriu ca toba betonierei si fie spilata cu jet puternic de apa sau
apa amestecatd cu pietrigsi apoi, imediat, golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie si aiba informatii de la producitor in ceea ce priveste compozitia
betonului, pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzitoare,
pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistenjei si durabilitatii betonului din structura.

7.1.9  Transportul sipunerea inoperi abetonului

Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fira
agitatoare. Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului
si conditiile atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii
mijlocului de transport si sfarsitul descircérii acestuia si nu poate depasi valorile
orientative prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decit daca
se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura Durata maxima de transport (minute)
amestecului de beton | cimenturi de clasi cimenturi de clasi 42,5
(C) 32,5
10°<t° 30° 50 35
t<10° 70 50

In general, se recomanda ca temperatura betonului proaspit, inainte de turnare, s fie
cuprinsi intre (5 - 30)°C.

in situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum:stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat
a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si
folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata
de limitele din tabel.

Ori de cite ori intervalul de timp dintre desciircarea si reincéircarea cu beton a
mijloacelor de transport depiseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curafate cu jet de apd; in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa i se
vor roti cu vitezd maxima timp de 5 minute, dupi care se vor goli complet de apa.
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Pregitirea turnarii betonului

Se recomandd ca temperatura betonului proaspit la inceperea turnarii sa fie cuprinsa
intre 5°C i 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat
betonul recent decofrat si se mentina la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de
la turnare. In toate cazurile se va fine seama si de recomandrile formulate in cap. 11.4
“Tratarea betoanelor “ din NE 012-2/ 2010.

Executarea lucririlor de betonare poate sa inceapi numai daci sunt indeplinite
urmétoarele conditii:

* existenfa procedurii pentru betonare si aprobarea acesteia de citre Inginer;

e sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
execufiesi misurile privind securitatea muncii si PSI;

» au fost recepfionate calitativ lucrérile de sapaturi, cofraje si armituri (dupi caz);

®in cazul in care de la montarea la recepfionarea armiturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesard o inspectare a starii armaturii de citre o
comisie alcdtuitd din Inginer, Executant, Proiectant care va decide oportunitatea
expertizarii starii armaturii de citre un expert sau un institut de specialitate si va
dispune efectuarea ei;

* in orice caz, daci se constata prezenta frecventd a ruginii neaderente, armitura, dupa
curatare — nu trebuie s prezinte o reducere a sec{iunii sub abaterea minimi prevazuta
in standardele de produs si se va proceda apoi la o noua recepie calitativa.

e suprafejele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdfate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele
nu trebuie s prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie si aibe rugozitatea
necesard asigurdrii unei bune legituri intre cele doui betoane; betonul vechi trebuie
saturat cu apa inaintea turndrii (fara a permite baltirea apei in vreun loc);

e sunt asigurate posibilitafi de spalare a utilajelor de transport si punere in operd a
betonului;

e sunt stabilite, dupd caz si pregitite, misurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezerva, sursa suplimentari de energie electrici, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

e nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuni, etc.);

ein cazul fundatiilor sunt previzute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incét, acestea si nu se acumuleze in zonele ce urmeazi a se betona;

e sunt asigurate condiiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opers si
efectudrii determindrilor previzute pentru betonul proaspat, la descircarea din
mijlocul de transport;

» este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

Antreprenorul trebuie sa dea Inginerului o notificare cu cel putin 24 zile , inainte de a
incepe turnarea betonului, pentru fiecare element al structurii.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie si fie reconfirmatd, pe baza unor noi verificari,
in cazurile in care:

* au intervenit evenimente de naturd si modifice situafia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate §i neconservate);

e betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.
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inainte de turnarea betonului trebuie verificata funcfionarea corectd a utilajelor
pentru transportul local si compactarea betonului.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducitorul tehnic al
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea
respectarea strictd a prevederilor prezentului cod si procedurn de executfie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cit mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depisirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

1. Cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
proaspit - vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea
betonului, iar apa rimasia in deniveldri va fi inlaturata;

2. Din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

3. Daci betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de
consisten{d admise sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in
lucrare. Se admite imbunitatireaconsistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant;

4. Tnaltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m —in
cazul elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m in celelalte cazuri,
inclusiv elemente de suprafati (plici, fundatii, etc.);

5. Betonarea elementelor cofrate pe indl{imi mai mari de 3,00 m, se va face prin
ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de
forma tronconici), avind capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se
betoneaza;

6. Betonul trebuie si fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm iniltime si turnarea noului strat
inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

7. Se vor lua misuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fai de
poziia previzuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioari a plicilor
in consold. Dacé totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in
timpul turndrii;

8. Se va urmiri cu atentie inglobarea completa in beton a armiturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

9. Nu este permisd ciocinirea sau scuturarea armiturii in timpul betondrii si nici
agezarea pe armdturi a vibratorului;

10. In zonele cu armituri dese, se va urméri cu toata atentia umplerea completa a
sectiunii, prin indesarea laterali a betonului cu $lpCl sau vergele de otel, concomitent
cu vibrarea lui. In cazul in care aceste misuri nu sunt eficiente, se vor crea
posibilita{i de acces lateral al betonului, prin spatii care si permiti patrunderea
vibratorului;

11. Se va urméri comportarea si mentinerea pozitiei inifiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se misuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

12. Circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe
podine astfel rezemate incit si nu modifice pozifia armiturii. Este interzisa
circulatia directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

13. Betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru previzute in proiect sau
procedura de executie;

14. Durata maximi admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesari
luarea unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depaseasci timpul de
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incepere a prizei betonului. Aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea
betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - §i respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fird adaos. Prezenta laboratorului la betonare este obligatorie pentru a
p’ne sub control betonul prin determiniri;

In cazul cind s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnirii este
permis numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 11.5 "Rosturi de
lucru” din “Codul de practicd”- NE 012-2/2010;

Instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor §i mijloacelor de transport local al
betonului, pe placi betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisd numai dupa 24 - 48 ore, in funcie de temperatura mediului si
tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se
foloseste ciment de tip 1 de clasa mai mare de 32,5);

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentata in procesul tehnologic
aferent proiectului;

Armatura si cofrajele pentru o structurd trebuie amplasate inainte de tumnarea
betonului;

Toate resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indeprtate din cofraje inainte
de turnarea betonului;

Betonul nu trebuie turnat c¢ind conditiile atmosferice pot deteriora betonul sau
impiedica executia corespunzitoare;

Operatiile de preparare §i turnare a betonului vor fi intrerupte, atunci cénd
temperatura atmosfericd ajunge la 4°C (si are tendinte de scidere) si nu trebuie
reluatd pana cénd temperatura nu depaseste 2°C;

Betonul nu trebuie turnat pe materiale inghetate. Céind betonul este turnat si
temperatura aerului este in scadere faja de 2°0 C, betonul trebuie protejat
impotrivainghetului;

Succesiunea de turnare a betonului trebuie si fie asa cum este indicat in plansele de
executie;

Orice secfiune a betonului care prezintd defecfiuni trebuie reparatd sau inlocuits
dupa prezentarea metodei de reparare si acceptarea acesteia de citre Inginer;

Trebuie evitate segregdrile de material si deplasérile de armaturi;

Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, in straturi
orizontale;

Turnarea betonului trebuie reglati pentru a controla presiunile exercitate;
Pozifionarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel incat sa nu
apara segregari;

Céand sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu plici de dirijare sau
trebuie si fie compuse din sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului;

Toate jgheaburile trebuie sa fie de metal, metal acoperit cu plastic, cauciuc sau din
alte materiale care nu reactioneazi cu betonul;

Jgheaburile trebuie tinute curate si fara cruste de beton;

Aluminiul sau aliajele de aluminiu care reactioneaza cu betonul nu trebuie folosite
pentru jgheaburi;

Pentru a evita rosturile vizibile de pe fefele vizibile, suprafata de deasupra a
betonului adiacenta cofrajului trebuie nivelatd cu o mistrie;

Imediat dupa turnarea unui strat de beton, toate ciderile de mortar imprastiate pe
armdtura sau pe suprafafa cofrajelor trebuie indepartate;

Se va feri betonul proaspat turnat de resturile de mortar uscat si praf;

Se va da atenie deosebita, pentru a nu avaria sau deteriora legarea armiturii, langa
suprafata betonului, in timpul curifarii armaturii de ofel;
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7.1.10

37. Turnirile succesive de beton pot fi ficute dupa ce turnarea precedenta este completa
si rezistentd la compresiune a betonului turnat precedent a atins 14 Mpa, rezistenta
determinata pe epruvete luate din santier,

Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incit si con{ini o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie
de consisten{a betonului, tipul elementului etc. Compactarea mecanici a betonului se face
prin vibrare.

In timpul compactarii betonului proaspit, se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea arméturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai att timp cat este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanici sunt prezentate in Cap. 11.3.10din
Normativul pentru producerea si executarea lucririlor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucririlor din beton”, indicativ NE 012/2, iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.

Rosturi de lucru

in masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizindu-se executia
astfel incat betonarea sa se facd fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi
de dilatafie.Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect
sau procedurd de executie si se vor respecta prevederile “Codului de practica™ NE 012-2 si
NE 013-02.Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cind betonul a atins o anumita
rezistent, care este prezentatd in documentatia de executie tinind cont de prevederile*
Codul de practica”- NE 012-2.

Tratarea betonuluidupiturnare

Generalitati
In vederea obtinerii proprietdtilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie
tratata §i protejati o anumitd perioadd de timp, functie de tipul structurii elementului,
conditiile de mediu din momentul turndrii §i condiiile de expunere in perioada de serviciu
a structurii.
Tratarea si protejarea betonului trebuie si inceapd cit mai curind posibil dupa
compactare.
Acoperirea cu materiale de proteciic se va realiza indatad ce betonul a capatat o
suficient3 rezisten(d, pentru ca materialul s nu adere la suprafata acoperita.
Tratarea betonului este o masurd de protectie impotriva deshidratarii premature, in
particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este o0 masurd de prevenire a efectelor:
* antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
¢ diferentelor mari de temperaturi in interiorul betonului;
¢ temperaturii scizute sau inghetului;
* eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a adereniei
beton — armitura (dupé intdrirea betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
e mentinerea in cofraje;
* acoperirea cu materiale de protectie, men{inute in stare umeda;
e stropirea cu pelicule de protectie.
Durata tratirii
Durata tratarii depinde de:
» sensibilitatea betonului la tratare;
* temperatura betonului;
» conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
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e conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va fine cont de prevederile Cap. 11.4. din Normativul pentru producerea si executarea
lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucririlor
din beton, indicativ NE 012/2.
Finisarea suprafetelor de beton

Antreprenorul trebuie sa finiseze toate suprafejele de beton, exceptand platformele
podului, in conformitate cu cerinjele acestor specificatii.

Toate suprafefele de beton formate trebuie si fie mai intai finisate obisnuit.
Suprafefele care necesita o finisare prin slefuire sunt indicate in plansele de executie.

O suprafata finisata “prin curifare cu pasta de ciment” va fi considerati o alternativa
acceptabila fafa de o finisare prin slefuire. Betonul turnat impotriva cofrajelor metalice sau
netede, cofraje grele, ca si zidariile, metalul, sau fibrele de sticla, pot avea o finisare a
suprafetei “prin curifare cu pasta de ciment”,

Suprafefele de beton care nu sunt finisate prin slefuire trebuie finisate cu drisca.

7.1.10.1.1 Finisarea obisnuita a suprafatelor

Imediat dupa indepartarea cofrajelor, toate proeminentele fine si iregulare trebuie
indepirtate de pe toate suprafetele.

Cavitagile produse de legaturile cofrajelor si toate golurile, colfurile sau marginile
rupte si alte defecte trebuie curdfate in intregime, saturate cu apa si apoi plombate si
rectificate. Mortarul trebuie ficut din ciment si agregate fine amestecate in aceeasi
proportie ca si in betonul de clasa celui finisat. Se pot folosi si mortare speciale. Aplicarea
lor se face conform figelor tehnice date de producitor.

Mortarul folosit la rectificari nu trebuie si fie mai vechi de 1 ora.

Peticele de mortar trebuie protejate aga cum este prescris in aceastd Subsectiune.

Toate rosturile de constructie si de dilatare din lucrarea completa trebuie curatate cu
atenie de mortar si beton. Umplurura de rosturi trebuie si se vada pe intreaga lungime a
rosturilor, cu margini curate si exacte.

7.1.10.1.2 Finisarea cu drisca

7.1.11

Suprafejele de beton expuse trebuie finisate cu un dispozitiv din lemn. Trebuie
suficient beton in exces, mentinut in fata dispozitivului de finisare, asa incat agregatele sa
fie fortate sa apara in suprafafa.

Suprafafa trebuie in Intregime lucrata cu o drigca de lemn, pentru a produce o suprafaja
neteda si fin rugoasa.

Marginile, colfurile si rosturile trebuie finisate cu atentie, cu unelte adecvate.
Controlulcalititiilucririlor

Acest capitol prevede misurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si
verificrile ce trebuie ficute in conformitate cu reglementiile tehnice specifice, pentru a
asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Controlul calitétii lucrarilor se refer la:

¢ Control interior (executat de catre Antreprenor);

* Control exterior (executat de catre Inginer).
Procedeele de control a calititii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Acestea includ:

» controlul preparirii betonului;

« controlul punerii in operéa a betonului;

» verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspit si pe betonul intirit.

Antreprenorul trebuie sé pregiteasca §i si trimita spre aprobare Inginerului, Planul de
control de calitate, verificiri si incercari pentru lucrdrile de betonare impreund cu
procedura de execufie 1inainte de inceperea lucrarilor de betonare din santier. Planul
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7.2
7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

trebuie si se refere la toate determindrile si incercirile care se vor face pe beton si pe
componentele acestuia, specificind punctele cheie, unde construciia nu poate evolua fara
aprobarea Inginerului.

Pe langa sistemul de control mentionat mai sus trebuie data atenfie controalelor
vizuale care pot atrage atentia, din timp, despre comportari anormale ale betonului pe
perioada preparrii, transportului sau turnirii.

Daca compozitia betonului este excesiv de umeds, cauzind segregiri sau alte conditii
neacceptabile, betonul trebuie respins. Determinarea tasirii trebuie ficuti la locul de
turnare, in prezenfa Inginerului, pentru a determina consistenta.

Betonul care a dezvoltat o intarire initiala inainte de compactare si finisare, trebuie
respins. Daca sunt intdlnite greseli la preparare, operatiunea de dozare trebuie oprita pana
cand problemele sunt rezolvate. Trebuie acordati permisiunea pentru folosirea cimentului
si agregatelor deja amestecate in betoniere mobile sau stafii centrale de preparare,
autobetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel putin 3 minute, in plus,
dupa ce s-a observat priza falsa, iar betonul trebuie si fie de o consistenta satisfacatoare.

Minipilotiforati
Prevederi generale

Pilotii de diametru mic pot fi realizati fie dintr-un amestec uscat ciment, var, nisip,
fie cu beton armat. Ei sunt instalai folosind un sneck continuu de dizlocuire. Sneckul trece
printr-un bunker de alimentare cu material de adaos. Sneck-ul se roteste in sens invers fafa
de direcfia de fnaintare, realizindu-se astfel transportul amestecului in interiorul
minipilotului. In cazul micropilofilor cu material uscat, hidratarea amestecului se realizeazi
cu ajutorul apei freatice sau al apei din pori. Diametrul minipilotilor va fi de 20cm.
Minipilotii pot fi realizati in terenuri coezive, de la foarte moi pana la plastic vartoase, in
terenuri organice si chiar in straturi necoezive.

Cele mai curente aplicatii sunt imbunitatirea terenurilor slabe pentru terasamentele
soselelor si ale ciilor ferate, a cladirilor civile.

in contextul acestui proiect, aceasti solutie, spre deosebire de sistemul , traditional”
de ziduri de sprijin cu fundatii pe piloti, este mai simpla, folosindu-se numai refeaua de
minipiloti ce vor fi inglobati in terasamentul soselei.

Fazele de executie sunt urmitoarele:

- Preforarea imbricimintii asfaltice existente, folosind ca platforma de foraj drumul

existent;

- Evacuarea detritusului rezultat din forare;

- Executia propriu-zisd a micropilotilor, prin introducerea in sol a unei mixturi de

nisip, ciment §i var sau a betonului si a arméaturii;

- Executia imbracémintii asfaltice a drumului.

Descriereaexecutieiminipilotilor

Platforma de lucru
Ca platformé de lucru pentru echipamentele de foraj se va folosi suprafata existentd a
drumului.

Forarea prin structura drumului
In fiecare punct in care se vor executa minipiloti, se va fora initial prin structura drumului.
Executia minipilotilor

Lungimea totala prevazuta pentru minipiloti va fi de cuprinsa intre7 si 10m.

in cazul obtinerii refuzului la inaintare a sneckului din cauza consistentei solului,
lungimea minipilotului va fi considerata executati pani la adancimea atinsa si procesul de
executie (al minipilotului respectiv) incheiat.
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7.2.5

in conformitate cu procedeul de executie, imbunétafirea solului se va face prin adaos
de material, §i nu prin inlocuirea solului, urmarindu-se, concomitent cu realizarea
minipilotilor, si consolidarea prin indesare a terenului inconjurator. Cu exceptia zonei de
»preforare’ de 1,00 m, in procesul de execuie a minipilotilor nu este admisa excavarea de
material din terenul consolidat.

1 = smeck continuu
2-bunciir de alimentare
3 - piatforma de lucru
4 — geotextil

5 — material de adaos

6 — arie compactatd

7 - virful sneck-ului

Umplerea forajului cu un amestec de nisip, ciment §i var

Ca matenal de adaos pentru minipilotii de balast, var, ciment se va folosi o mixtura
uscatd de 20% ciment, 5% var nestins CaO si 75% nisip (procente de masi). Amestecul va
fi preparat in statii de amestec uscat (staii de asfalt) si livrat la santjer.

Cu ajutorul sneck-ului, care se roteste in sens invers fafi de direciia de inaintare,
amestecul va fi introdus cu presiune, in timp ce solul din varful sneck-ului va fi impins
lateral la inaintarea acestuia, zona indesata actionind ca un tub ce sustine peretii gaurii.
Acest lucru se va realiza pe intreaga lungime a minipilotului, La retragerea sneck-ului,
adaosul de mixtura va umple si golul lisat de sneck.

Minipilotul astfel executat se va intari prin combinarea amestecului introdus cu apa
freaticd sau macroporica existenta in sol.

Materiale

Materialele folosite la executarea minipilotilor vor corespunde prevederilor
proiectului si prescripfiilor in vigoare. inlocuirea materialelor indicate se va face numai cu
avizul proiectantului.

Ciment

Pentru mixtura necesard se va folosi ciment tip Il cu clasa de rezistentda 32,5 in
conformitate cu SR EN 197-1.

Var

Se va folosi var nehidratat, in conformitate cu prevederile STAS 459-1.

Agregate (Nisip)

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (SR

EN 12620+A1si dupa caz SR 662 si SR 667).
Agregatele nu trebuie s fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii. Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si
rigole de evacuare a apelor. Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme
balastate.

Granulozitatea agregatelor este verificatd cu ajutorul sitelor sau ciururilor cu
dimensiunile ochiurilor conform reglementarilor in vigoare si va fi continua.

Mixtura de adaos

Mixtura de adaos va fi obtinutd numai in stafii specializate ce pot asigura amestecul
uscat si o distributie omogena a materialelor componente. In principiu, amestecul se va
realiza in statii de asfaltare, care au posibilitatea uscirii nisipului inainte de folosire.
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Transportul se face in vehicole rutiere acoperite. Mixtura va fi protejata de umiditate
§) impuritéti in timpul depozitarii si transportului.
Agregate pentru beton
Agregatele trebuie sa respecte SR EN 12620, SR-EN 206 5i CP 012-1.
Sursele de aprovizionare cu materiale, distribufia granulometrica a agregatelor si
tipurile mineralogice trebuie sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.
Dimensiunea maximi a agregatelor va fi cel mult egald cu cea mai mica dintre
valorile:
e 1/4 din ochiul carcasei de armatur3;
¢ 1/2 din grosimea stratului de acoperire cu beton a armiturii;
e 1/4 din diametrul interior al coloanei de betonare;
¢ 32 mm.
Agregatele inghefate trebuie si fie incalzite astfel incat nici o bucatd de gheat
aderentd sau de chiciura sa nu intre in mixturi.
Beton
Betonul din minipilotiiforati va avea minim clasa C 20/25 .
Pentru minipilotiisituati in terenuri cu ape agresive, la alcituirea refetei de betoane
trebuie sa se {ind seama de prevederile SR 3011 si STAS 3349/1, 2.
Dozajul minim de ciment va fi;
¢ 300 kg/m’ in cazul betonrii in uscat;
e 375 kg/m’ in cazul betondrii sub api sau sub noroi bentonitic.
Raportul a/c trebuie si fie mai mic sau cel mult egal cu 0,6.
Continutul de particule fine d<0.125mm (incluzind si cimentul)
e Agregate d>8mm >400kg/m’
e Agregate d<8mm >450kg/m’
La prepararea betonului se pot folosi aditivi cu proprietiti pentru mirirea
lucrabilitatiisi daca este cazul de intarzietori de prizi.
Betonul pentru minipiloti trebuie:
e Si aibé o rezisten}d mare impotriva segregirii;
S aiba o plasticitate mare si o buni consistent3;
Sé aiba o buni fluiditate;
S& aiba capacitatea de auto-compactare;
54 fie suficient de lucrabil pe durata procesului de turnare, inclusiv la extragerea
tubajului recuperabil.
Consistenta betonului exprimati prin tasarea conului (H) conform SR EN 1536s3 fie
de valoare minima.
Ceriniele generale pentru amestecul componentelor necesare formarii betonului
trebuie si fie conform CP 012/1.
Prelevirile de probe si incercarile betonului se vor face conf. capitol 6.3.8 din SR EN
1536:2011.
Armiturile
Otelurile utilizate la confectionarea carcaselor de armatura ale minipilotilor trebuie
sd fie sudabile, garantate prin documentele de calitate emise de producitor si sa fie
certificate conform legislatiei in vigoare. Se vor utiliza ofeluri de tip PC 52, B500 (ofel
rotund profilat cu aderenta ridicatd) sau tip OB 37 ori similare acestora avand caracteristici
fizico - mecanice si de sudabilitate comparabile.

7.2.5.1.1 Controlulcalititiilucririlor

Controlul calitaii lucrarilor de executie se face avand ca baza Legea 10 privind
calitatea in constructii din 1995, cu modificarile si completarile ulterioare. Obligatiile si
rispunderile ce revin investitorilor, proiectantilor, executantilor, specialistilor verificatori
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de proiecte, ale responsabililor tehnici cu executia, utilizatorilor constructiilor sunt
stipulate in legislatia in vigoare, cu completirile si modificarile ulterioare.
Cimentul
Livrarea cimentului va fi insotiti de o declaratie de conformitate in care se va mentiona:
- tipul de ciment, fabrica producitoare $i data sosirii in depozit;
- numirul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;
- numdrul buletinului de analizi a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si
datele continute in acesta;
- garantia produsului.
Var nehidratat CaO
Livrarea varului va fi insotita de o declaratie de conformitate in care se va mentiona:
- tipul de var, fabrica producitoare si data sosirii in depozit;
- numadrul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;
- numérul buletinului de analiza a calitaii varului efectuata de un laborator autorizat si
datele continute in acesta.
- garantia produsului.
Nisipul
La livrarea nisipului, furnizorul va prezenta certificatul de calitate pentru agregate si
certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.
Mixtura
Producitorul va furniza utilizatorului, pentru fiecare livrare a mixturii, urmatoarele
informatii de baza:
- denumirea statiei producétoare;
- data si ora la care s-a efectuat incéircarea;
- cantitatea de mixtura (mc);
- certificat de calitate i conformitate a produsului, in care si se specifice compozitia
amestecului §i umiditatea.
Forajul pilotilor
Pentru fiecare minipilot in parte se va realiza o documentatie computerizati a tuturor
parametrilor de executie, specificdndu-se viteza de inaintare a sneck-ului si presiunea in
vérf, precum i cota finald a minipilotului. Documentatia va cuprinde explicatii privind
motivul de oprire inainte de atingerea cotei finale, daca este cazul.
Teste
Controlul calitafii minipilofilor dupa executie, va cuprinde:
. verificarea pozitiei in plan si a inclinarii;
. controlul calitétii betonului din corpul minipilotului;
Controlul calitdtii betonului pus in operd se va face prin incercarea epruvetelor
prelevate in timpul betondrii.
inaintea inceperii lucririlor, se vor executa trei minipiloti cu mixtura uscata, folosind
diferite valori la viteza de inaintare si presiunea mixturii. Se vor efectua teste de incircare
cu placa pe pilotii astfel realizati. Incarcarea se face de reguli cu o sarcina de doua ori mai
mare decét sarcina de lucru. Incircarea se aplica in trepte ce se vor mentine cel putin 30
minute pe fiecare treaptd de incarcare, cu mdsurarea tasirilor reziduale la terminarea
testului (descédrcarea sarcinii).

Documente de referinti

In vederea punerii in operi lista documentelor de referinti descrise in anexa 1 nu este
limitativa,

S == e T
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7.3
7.3.1

7.3.2

imbrﬁc:'imintirutierebituminoasecilindrate, executatelacald
Generalititi

Obiectsidomeniudeaplicare

Prezentele specificatii tehnice se aplicd pentru imbricaminile bituminoase rutiere
cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate conformstandardelor in vigoare,
care trebuie si fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea in opera si controlul
calititii materialelor si straturilor executate.

Se aplici la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice.

Tipul de imbrécéminte bituminoasa cilindrati la cald se stabileste in proiect de catre
Proiectant.

Prevederile nu se aplici imbraciminfilor executate din mixturi cu nisipuri
bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.
Definireatipurilordemixturiasfaltice
imbricamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate
executate la cald, fiind alcatuite, in general, din trei straturi si anume:

- stratul superior de uzurd, la care se utilizeazd urmitorul tip de mixturi asfaltica -
MASF16m, mixturi asfaltice stabilizate;

- stratul de legaturd, la care se utilizeazd urmatorul tip de mixtura asfaltica - BAD25m,
beton asfaltic deschis;

- stratul de bazd, la care se utilizeazad urmitorul tip de mixtura asfaltici - AB2, anrobat
bituminos cu criblura.

Natura, calitatea si prepararea materialelor

Agregate

Pentru imbraciminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate §i prelucrate care trebuie sd indeplineascd, conditiile de calitate in
conformitate cu prevederile standardelor dupa cum urmeazi:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR EN 13043;

- nisip de concasare 0-4, conform SR EN 13043:

- nisip natural sort 0-4, conform SR EN 13043;

- pietris i pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR EN 13043. Clasa
minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, in funcfie de clasa tehnici a
drumului sau categoria strizii, trebuie sa fie conform SR EN 13043.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenien{d a agregatelor naturale de cariera
trebuie si fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie spilate in totalitate,
inainte de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupd verificarea certificatelor de
conformitate care atesti calitatea acestora.

Filer

Filerul care se utilizeaza la imbricaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de cretd,
conform STAS 539, care trebuie sa indeplineasc urmitoarele conditii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min. 80%;

- umiditatea max, 2%;

- coeficientul de hidrofilie max. 1%.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie si corespunda prevederilor
STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm si fie de 20%.
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Filerul se depoziteaza in inciperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri cu incircare
pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Lianti

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat, {inind cont de recomandarile din tabelul 1.
in cazul in care, din studiul de reteta rezulta un dozaj optim de liant in afara limitelor din
tabelul 1, acesta nu va putea fi acceptat decit cu aprobarea proiectantului si a
beneficiarului,

Tabel 1

Continut de liant,

Tipul stratului

Tipul mixturii asfaltice

min. % in mixtura

Uzura MASF16m 5.9
De legatura (binder) BAD25m 4.2
De baza AB2 4.0

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaitice sunt:

- bitum de clasa 35/50 , 50/70 conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationala NB .

Liantii se selecteazi in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa
A a AND 605, si anume:

= pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile
modificate 25/55 sau 45/80 ;

— pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70
si bitumuri modificate 45/80;

Fatid de cerinfele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sé prezinte conditia suplimentara de ductilitate 1a 25
°C:

» mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70;

» mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT]);

* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbitranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Bitumul rutier neparafinos i bitumul meodificat cu polimeri trebuie si prezinte o
adezivitate de minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz
contrar, se aditiveazi cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se determina obligatoriu atit prin metoda cantitativi descrisa in SR
10969 (cu spectrofotometrul) cét si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN
12697-11 sau normativ NE 022,

Bitumul nemodificat sau aditivat, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat
se depoziteazi separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului
de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale stafiilor de mixturi asfaltice.

Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari la
momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere
rapidaconform SR 8877-1 si SR EN 13808.

La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanti sau, dupicaz,
certificatul de conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificiri
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alecaracteristicilor produsului, pentru bitum nemodificat sau aditivat, bitum modificat si
pentru emulsii bituminoase, pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100 t. emulsie bituminocasa din acelasi sortiment.

Aditivi

In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.

Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de adezivitate
sau aditivii de marire a lucrabilitatii), fie in mixtura asfaltica (de exemplu: fibrele minerale
sau organice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12, aditivul este "un material component care
poate fi addugat in cantitifi mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, sunt considerati aditivi si produsele care
se adaugd direct in bitum §i care nu modifica proprietifile fundamentale ale acestuia.

Tipul §i dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre
un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de realizarea
cerintelor de performanta specificate.

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un
agrement tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a
caracteristicilor, reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

Aditivii care se intenfioneaza a se utiliza, vor fi supusi aprobirii Inginerului.

Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic i certificatul de conformitate a calitatii.

Fibre

Fibrele care pot fi folosite ca aditiv la prepararea mixturii asfaltice, pentru executia
imbracamintilor bituminoase, sunt fibre fibrele minerale sau organice si trebuie si fie
agrementate tehnic conform reglementarilor in vigoare.

73.3  Controlulcalititiimaterialelorinaintedeanrobare

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbricimintile
bituminoase, se verificd in conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare ale
materialelor respective.

7.3.4 Moduldefabricareamixturilor

Compozitiamixturilor
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat
sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).
Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 2.
Tabel 2

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Cribluri sort 4-8, 8-12,5 sau 8- 16
Mixtura asfaltica stabilizatd MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20

Nisip de concasare sort 0-4

Beton asfaltic deschis cu criblurd BAD

E—____
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Nisip natural sort 0-4
Filer

Cribluria sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

Anrobat bituminos cu cribluri AB

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat,
findndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse
de caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat, sau il comanda la
un laborator autorizat.

Formula de compozitie, stabiliti pentru fiecare categorie de mixturd, sustinuta de
studiile si incercdrile efectuate impreund cu rezultatele obfinute se supune aprobarii
Inginerului,

Aceste studii comporta cel pufin incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C; indicele de
curgere-fluaj - la 60°C, densitatea aparentd, absorbtia de ap), pentru cinci confinuturi de
liant repartizate de o parte §i de alta a continutului de liant prestabilit.

La confecfionarea epruvetelor Marshall, numarul de lovituri vor fi de 75 pentru
straturile de imbracaminte la drumuri de clasa tehnica I, 11, I1I (respectiv strazi de categoria
I, I, 1) 5i 50 lovituri pentru straturile de imbracaminte pentru celelalte clase si categorii.

Dupa verificarea caracteristicilor obfinute pentru compozitia propusa, Inginerul, daca
nu are obiecfiuni sau eventuale propuneri de modificare, acceptd formula propusa de
Antreprenor.

Toate dozajele privind agregatele si filerul, sau unele adaosuri, sunt stabilite in
functie de greutatea totald a materialului granular in stare uscata, inclusiv parjile fine;
dozajul de bitum se stabileste la masa totala a mixturii.

Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in tabelul 3.
Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie si fie asiguratd pentru fiecare tip de
mixturd asfaltici este indicati in tabelul 4 .

Tabel 3
NE. Fractiuni de agregate naturale lSe g::utf_g Strat de baza
et din amestecul total BAD 25m AB2
1 Filer i fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm, % 4...9 3...12
2 Filer si nisip fractiunea (0.1...4) mm, % Diferenta pani la 100
3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 55...72 -
4 Pietrig concasat cu dimensiunea peste 8 mm, % - -
5 Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 mm, % - -
6 Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm, % - 37...66
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Tabel 4

BAD25m
Marimea ochiului sitei, conform SR
EN 933-2, mm
treceri, %
31.5 100
20 90...100
16 73...90
12.5 56...74
8 40...60
4 28...45
2 20...35
1 14...30
0.125 5...10
0.063 3.7

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator si trebuie si se
incadreze intre limitele recomandate in tabelul 5.

Tabel 5

Tipul stratului

Tipul mixturii asfaltice

Continut de liant,

min. % in mixturi

uzurd MASFI6m 59
legatura (binder) BAD25m 4.2
baza AB2 4.0
Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 6.
Tabel 6
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport

filer:liant

uzuri (rulare)

Betoane asfaltice rugoase

1,4..1,9

Mixturd asfalticastabilizata

MASFI6m |1,7..24

legétura (binder)

Betoane asfalticedeschise

BAD25m 1,0...2,1

-

baza

Anrcbat bituminos

AB2 0,8...3,0
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7.3.5

Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un
laborator de specialitate autorizat, tinindu-se seama de respectarea conditiilor tehnice
prevazute.

Tabelul 7. Caracteristici granulometrice ale mixturilorasfaltice stabilizate

Nr. Crt. | Caracteristica Strat de uzurh
MASF 16m

1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm, % 10...14
1.2 Filer si nisip fractiunea 0.1...4 mm, % Diferenta pania la 100
1.3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 63...75
2 Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri patrate, %

Sita de 25 mm 100

Sita de 16 mm 90...100

Caracteristicilefizico-mecanicealemixturilorasfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
tip Marshall §i confecfionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime si din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul
execufiei, precum si din straturile imbricamintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucriirilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

in lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri §i
cu bitum aditivat, trebuie sa indeplineasc, in timpul studiului de laborator si in timpul
controalelor de fabricatie, conditiile aratate in tabelele 8, 8.1 si 8.2.

Tabel 8
Nr. | Tipul mixturii Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt. .
asfaltice Stabilitate | Indice de | Raport Absorbtia | Sensibilitate
la 60 °C, curgere, S/, de ap3, % |laapi, %
KN, mm, min. vol.
KN/mm
1 BAD25m 5.0..13 1.5..4.0 1.2 1.5...6.0 60...90

Tabel 8.1 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuré determinate prin incercéri dinamice

Mixtura asfaltica pentru

Nr. stratul de uzura / clasi
- Caracteristici tehnici drum
I-11 -1V

1| Caracteristici pe cilindrii confectionafi la presa giratorie

1.1 | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5.0 6.0

1.2 | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic) 20000 30000
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Mixtura asfaltica pentru

probei, max.

Nr. stratul de uzura / clasa
- Caracteristica tehnica drum
I-11 [HI-1v
. o . . . 1.0 2.0
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pum/m, max.
- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa si 10000
impulsuri,
pm/m/ciclu, max.
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2 | Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbraciminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri,
2.1 | max. 0.3 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a 5.0 7.0

Tabel 8.2 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinaie prin incercdri dinamice

Mixturd asfaltica pentru

e’ 10'6, min.

Nr. stratul de uzurd / clasa
- Caracteristica tehnica drum
I-11 -1v
1 | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 | Volum de goluri la 120 giratii , % max. 9.5 10.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40°C, 200KPa si 10000 impulsuri,

12 |Hm/m, max. 20000 30000
- viteza de deformatie la 40°C, 200K Pa si 10000 2.0 3.0
impulsuri, |
pm/m/ciclu, max.

1.3 | Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
Rezisten{a la oboseala, proba cilindrica solicitati la

j4 | Itindere N . 400 000 300 000
indirectd : Numéar minim de cicluri pani la fisurare la
15°C
Rezistenta la oboseal3, epruvete trapezoidale sau

2 | prismatice
100 150
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Caracteristicile specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate trebuie si se incadreze in
limitele din tabelul 9.

Tabel 9
ch: Caracteristica MASF 16m

1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4

2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83

3 Test Shellenberg, %, max. 0.2

4 Sensibilitate la api, % min. 80

Tabel 10

Iglr_t Caracteristica T
I Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1 | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1 mm, % 10...14
1.2 | Filer si nisip fractiunea 0.1...4 mm, % l[;if%rg"‘a pana
1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 63...75
2 Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri pétrate, %
2.1 [ Sitade 25 mm 100
2.2 | Sitade 16 mm 90...100
2.3 |Sitade 12.5mm -
2.4 | Sitade 8 mm 44...59
2.5 | Sitade4 mm 25...37
2.6 | Sitade2mm 17...25
2.7 | Sitade 1 mm 16...22
2.8 [ Sitade 0.63 mm 13...20
2.9 | Sitade 0.2 mm 11...15
2.10 | Sitade 0.125 mm -
2.11 | Sitade 0.1 mm 10...14
2.12 | Sita de 0.063 mm 9...12

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limiti din
tabelele 8.1, 8.2, 9 si 10.
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7.3.6

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificérii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :

— Rezistenfa la deformalii permanente (incercarea la compresiune ciclics si

incercarea la ornieraj) reprezentata prin:

e Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin
incercarea la compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura
asfalticd, conform SR EN 12697-25, metoda B;

» Viteza de deformatie si adancimea figasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tiiere din
stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer,
procedeul B;

— Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea
la intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul
metodelor reglementate de SR EN 12697-24 ;

= Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

— Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Statia deasfalt

Stafia de asfalt va trebui si fie dotata si si prezinte caracteristici tehnice care si permita
obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice.

Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetrica a bitumului i filerului, precum si dispozitiv de malaxare forfad a agregatelor
cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

in cazul instalafiilor in flux continuu, corecfia de umiditate, respectiv corelarea
cantitdfii de agregat natural total cu cantitatea de bitum introdus3 in uscitor-malaxor se
face automat, pe computer.

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotatd cu sisteme de inregistrare si
afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice §i sd asigure o
precizie a dozarii de +3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer.

in cazul dozarii volumetrice a bitumului se va fine seama de faptul ca densitatea
acestuia, variazi cu temperatura astfel incat la 150°C...180°C, 1 kg de bitum rutier are un
volum de 1,09...1,11 |. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si aiba
capacitatea de fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

Stocarea, incilzirea si dozarea bitumului

Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantitifi de bitum
mai mare sau cel pufin egala cu media zilnic de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie
sd aiba un indicator de nivel gradat si un dispozitiv de incalzire a liantului pina la
temperatura necesara, evitdndu-se supraincilzirea acestuia,

Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul
evitarii modificirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si
echipamentul de uscare trebuie sa fie dotate cu termometre, a ciror functionare trebuie
verificata frecvent. Datele privind verificirile trebuie trecute intr-un registru specific.

Instalaia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si fie dotati cu un sistem
automat de alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru confinutul de bitum fafi de dozajul stabilit prin refeta aprobati de
Inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.
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7.3.7

Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie si fie depozitat in silozuri previzute cu dispozitive
de alimentare si extragere corespunzitoare (pneumatici), care si permiti dozarea filerului,
cu toleranfa (pe volum) de +1,5% fafd de dozajul din refeta aprobata de Inginer.
Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Stocarea, dozarea, uscarea si incilzirea agregatelor

Antreprenorul va trebui si asigure stocarea a cel pujin o treime din agregatele
necesare lucrérii pentru 1 an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe
platforme amenajate cu pereti desprtitori pentru evitarea contamindrii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie usor accesibila si cu scurgerea
apelor asiguratd. Platformele trebuie si fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt, si
suficient de late, astfel incit si permitd depozitarea volumului de agregate necesar
lucrarilor, avand in vedere ci depozitele nu trebuie sa fie mai inalte de 6 m si cu un raport
de lungime/latime de 3.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie si dispunid de echipamentul
mecanic necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel incat sa se mentini o
productie constanta.

Agregatele trebuie si fie dozate gravimetric, iar instalajia de dozare trebuie si
permita alimentarea agregatelor conform refetei aprobatd de Inginer privind compozitia
mixturii asfaltice, cu abaterile maxime admise pozitivefad de granulozitatea prescrisa din
tabelul 27, din normativul AND 605.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu echipamentul mecanic
necesar pentru uscarea §i incélzirea agregatelor.

Malaxarea

Instalafia de preparare a mixturilor trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a
produce mixturi asfaltice omogene. Daci, cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie si
fie prevazuta cu o capota pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie prevazuticu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii
malaxorului inainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi funcie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi
$i se va stabili in cadrul operafiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea inceperii
fabricatiei.

Stocarea §i incarcarea mixturilor

La iegirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale pentru
evitarea segregdrii mixturii asfaltice in timpul stocirii si/sau la incircarea in mijloacele de
transport. Daci se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie incilzit.

Autorizareastaticideasfalt

inaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie si supuni acceptarii Inginerului
lucrdrii, statia de asfalt care va fi utilizata la realizarea lucrarilor.

Inginerul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in funcfiune
dupa ce va constata cé debitele fiecarui constituent permit obfinerea amestecului prescris,
in limitele tolerantelor admise, ca dispozitivele de masurare a temperaturilor sunt etalonate
si ci malaxorul functioneazi corespunzitor, fira pierderi de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor i amenajarilor la
statie, a depozitelor la statie §i a celor intermediare, a ciilor de acces la depozite si la
instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a depozitelor de agregate
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(betonarea platformelor, existenfa peretilor despartitori intre sorturile de agregate,
suprafeje suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii §i indepartirii apelor, etc.).

Daca amenajarile nu sunt terminate sau prezinti deficiente, acestea se vor completa
sau se vor reface inainte de autorizarea statiei de asfalt de catre Inginer.

7.3.8  Fabricareamixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice se preparid in instalaii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare §i dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetricd a bitumului si filerului, precum §i dispozitiv de malaxare forfata a agregatelor
cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalaiilor de producere a mixturii asfaltice
se face in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de
intrefinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitéfii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, prevazute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor
standardelor 5i reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomandi efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un organism
de inspectie de terfa parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR EN 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in funcfie de tipul liantului, conform tabelului de mai jos (sau
conform specificatiilor producatorului), cu observatia ci temperaturile maxime se aplicd in
toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplicé la livrare. In cazul
utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentatd si declaratd pe marcajul

reglementat.

Tip Betoane

] ) MAS
bitum Bitum Agregate asfaltice

Mixtura asfaltic3 la iesirea
din malaxor
Temperatura, Oc

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa
fie asigurate temperaturile de asternere §i compactare.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabel, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incélzirea prelungita a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de
bitum de mai multe ori. Dac totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
reincilzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia
bitumului nu este corespunzitoare se renunti la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalaiei, trebuie s fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete §i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incércare, urmirindu-se ca pierderile de
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7.3.9

7.3.10

7.3.11

temperatura pe tot timpul transportului, s fie minime. Benele mijloacelor de transport vor
fi curate si uscate.

Mixtura asfaltici preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporti obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

Reglarea instalatiei depreparareamixturilorasfaltice

inainte de autorizarea staiei de asfalt, predozatoarele instalajiei de preparare a
mixturilor asfaltice trebuie reglate prin incerciri, astfel incat curba de granulozitate a
amestecului de agregate naturale objinuti, si corespundi celei calculate in laborator, in
limitele de toleranta.

Dupi autorizarea statiei de asfalt de citre Inginerul lucrérii, Antreprenorul trece la
operatiuni de reglare si etalonare:

-calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;
-calibrarea dozatorului pentru liant;

-calibrarea dozatorului pentru filer;

-a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;
-verificarea ecranului dozatorului:

-verificarea functionarii malaxorului.

Auterizatia de punere in exploatare va fi datd de Inginer dupi ce va constata ci
debitele fiecirui constituent permit si se obtind amestecul prescris in limitele toleranielor
admise.

Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc
defectuoase, Antreprenorul va trebui si le inlocuiasci, siefectueze din nou reglajul, dupa
care sd supund din nou aprobérii Inginerului autorizatia de punere in exploatare.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platipentru imobilizarea utilajului
gi/sau a personalului care-l deserveste, in tot timpul cat dureazi operatiunile pentru
obfinerea autorizatiei de punere in exploatare, cu atit mai mult in caz de anulare a
autorizaiei.

Controlulfabricatiei

Controlul calitafii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificiri preliminare,
verificdri de rutind in timpul executiei §i verificiri in cadrul receptiei la terminarea
lucrarilor, conform legislatiei in vigoare.

Moduldepunereinoperi

Transportulmixturilorasfaltice

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueazi cu autocamioanele
cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturd, care trebuie
sa fie curajate de orice corp strdin si uscate inainte de incarcare. La distante de transport
mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum si pe
vreme rece (+10°C...+15°C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale,
imediat dupi incircare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorind, pacuri, etc.) este interzisa.

Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de
preparare a mixturii asfaltice §i de punerea in operd, astfel incit sa fie evitate intreruperile
procesului de executie a imbracamintii.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupa inciircare, urmirindu-se ca pierderile de
temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor
fi curate si uscate.
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Mixtura asfaitica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu
cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.
Lucraripregititoare

7.3.11.1.1 Pregatirea stratului suport

inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul
se remediazi si se reproﬁleaza Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura
intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curfa si se matura.

in cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza
conform prevederilor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracimintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafefei acestuia cu impurititi datorate traficului. in cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmétor se impune curitarea prin
periere mecanica si spilare.

Dupi curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform
proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se
realizeaza, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin
frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturi ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata functie de preluarea denivelirilor existente.
Suprafata stratului suport trebuie si fie uscata.

7.3.11.1.2 Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasé cationici cu rupere rapida.
Asternerea

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum
10°C, pe o suprafata uscatd. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu pohmen
asternerea mixturilor asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum
15°C, pe o suprafafd uscatd. Lucrarile se intrerup pe vint puternic sau ploaie §i se reiau
numai dupi uscarea stratului suport. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai
mecanizat, cu repartizatoare — finisoare previzute cu sistem de nivelare incalzit care
asigurd o precompactare, cu excepiia plombarii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltica trebuie
asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi
programata a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciiderea temperaturii mixturii
asfaltice rimasd necompactata, aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeazi a se agterne, mixturd asfaltici. Capitul benzii
intrerupte se trateaz ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 25 din normativul AND 605. Misurarea
temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncirul repartizatorului, cu respectarea
metodologiei prezentate in SR EN 12697-13,

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la
temperaturi scizute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile
tehnice ale producétorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét
cele previzute in tabelul nr. 25 din normativul AND 605,
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Agsternerea se va face pe intreaga lifime a ciii de rulare. Atunci cind acest lucru nu
este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor
de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazi a fi executate. Grosimea maxima
a mixturii agternute printr-o singurd trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport i capacitatea de
fabricatie a stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitia crépéturilor / fisurilor la suprafaja stratului proaspit asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

in buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficientdmixtura,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se
vaacorda realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie
foarte regulate si etanse.

Compactarea

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzitoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute
pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incét sa se obtind gradul de compactare.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector de probai si se
determind numdrul optim de treceri ale compactoarelor, in funcfie de performaniele
acestora, tipul §i grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se realizeazi inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizind mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru produciia
curenta.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuata sub responsabilitatea
unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercirile pe care le va
considera necesare pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisficitoare daca, pe sectorul de
proba, se obtine gradul de compactare minim.

Pentru obfinerea gradului de compactare previzut, numirul minim de
trecerirecomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26 din
normativul AND 6035.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor
fiechipate cu sorturi de protectie .

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusi la inceput,
pentru a evita vélurirea stratului executat din mixtura asfalticd si nu se vor indepérta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in
lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza
cu maiul mecanic.

Suprafafa stratului se controleazi in permanents, iar micile denivelari care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata litimea benzii.

Tratareasuprafeteiimbricimintei

Pentru sectoarele ce se executa dupa 1 octombrie sau executate inainte de aceasti

data in zone umbsrite i cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata imbracdmintei
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va fi protejata, aceasta realizdndu-se numai cu aprobarea Inginerului, pe baza constatarilor
pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationici, cu rupere rapida
cu 60% bitum diluat cu apd (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa curatd
nealcalind) si raspandire de nisip 0...4 mm cu un confinut cdt mai redus de praf, sub 0,1
mm, in urmétoarele cantitai:

- stropire cu bitum 0,5 kg/mp;
3.5
- raspandire de nisip (de preferinid de concasaj) kg/mp;
- stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum diluat 0,8...1kg/m
cu apd p
3.5
- raspandire nisip kg/mp.

Controlulpuneriiinoperi

In cursul execufiei imbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie si se verifice cu
frecvenfa mentionata mai jos urmitoarele;

- pregatirea stratului suport - zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul respectiv;

- temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori

pe zi;

-modul de compactare - zilnic;

- modul de executie a rosturilor - zilnic.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe
epruvete Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte de compactare: cite
o proba de 20 kg pentru fiecare 200...400 tone de mixtura asfaltica, indiferent de tipul
mixturii, in functie de productivitatea instalatiei.

Verificarea calitalii stratului bituminos executat se va face pe o placid de minimum
(40x40) cm pentru fiecare 7.000 m> suprafafd executatd (conform SR 174-
2:1997/C1:1998), pe care se vor determina urmatoarele caracteristici:

- la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzuri si stratul de legatura:

- densitatea aparent3;

- absorbfia de ap3;

- gradul de compactare.

Aceste caracteristici trebuie sa fie conforme cu cele din conform tabelului 21 din
normativul AND 605.

Rezistenta la deformatii permanente.

Rezistenfa la deformafii permanente se misoara prin determinarea vitezei de
deformatie la orieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 45°C pentru zona
climatericé rece si respectiv de 60°C pentru zona climaterica caldi, conform metodologiei
stabilite de reglementarile tehnice in vigoare.

Controlul compactarii

in cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie sd vegheze in permanent la:

- etapele executiei sa fie cele stabilite la incerciri;

- utilajele prescrise atelierului de compactare si fie efectiv pe santier si in functiune

continud si regulata;

- elementele definite practic in timpul incercirilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de

mers, viteza, presiunea in pneuri, distanfa maxima de depirtare intre finisor si primul

compactor cu pneuri) si fie respectate cu strictefe,

Inginerul lucrérii i§i rezervd dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din
partea Antreprenorului, s opreascd lucririle pe santier pana cind Antreprenorul va lua
maésurile necesare de remediere.
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Calitatea compactarii straturilor imbracimingilor bituminoase, se va determina de
catre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueazi pe epruvete formate
din probe intacte, prelevate din imbracéminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea
densitatii aparente pe placufe sau carote §i raportarea acesteia la densitatea aparentd a
aceluiasgi tip de mixtura asfaltici prelevatda de la malaxor sau asternere (inainte de
compactare),

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparentia mixturii
asfaltice din strat si densitatea aparentd determinatd pe cilindrii Marshall pregatiti in
laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.

In cazul analizelor de laborator se determina densitatea aparentd, absorbtia de apa si
gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate imbracamintile.

Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Inginerului, la
aproximativ 1 m de la marginea imbracamintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incit ele si
prezinte cit mai corect aspectul calitativ al imbricamintii executate,

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile, stabilite
de Inginer sau de comisia de recepfie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta o
menfiune speciala.

Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate in 21 din normativul AND
605.
Reglarea nivelmentului

Atunci cand caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in raport cu
repere independente soselei, verificarea cotelor este ficutd in contradictoriu, pe suprafefe
corespunzitoare a fiecarei zi de lucru, in ax si la margine (intre 0,2 §i 0,3 m de la marginea stratului)
ca §i in fiecare dintre profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate
de Inginer,

Toleran{a pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legaturd si/sau de uzura) este +/- 1,5 cm.

Daci tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este considerata
convenabila.

7.3.12 Conditiitehnicede calitateale imbriciminteiexecutate

Caracteristicilesuprafefeiimbriicimintei
imbracamintea bituminoasi cilindrata la cald trebuie sa indeplineascé conditiile din
tabelul 23 din normativul AND 605.
1 - Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin m#surarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.
Uniformitatea suprafegei de rulare in profil longitudinal se verificd in axa la drumuri
si in axa si la rigole la strazi.
2 - Rugozitatea se determind fie prin mésurari cu pendulul SRT, fie prin masurarea
rugozititii geometrice HS. in caz de litigiu se determind rugozitatea cu pendulul
SRT.
Determinarea caracteristicilor suprafejei imbracimintei se efectueazi in termen de o
luni de la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucririlor.

7.3.13 Elementegeometricesiabateri limiti

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de calitate
pentru stratul suport si fundatie, Tnainte de asternerea mixturilor asfaltice, in conformitate
cu prevederile STAS 6400.

Grosimea straturilor trebuie si fie cea prevazuti in profilul transversal tip din proiect.
Verificarea grosimii imbracamintii se face in funcfie de datele inscrise in buletinele de

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 68



&

7.3.14

7.3.15

7.3.16

7.3.17

analizd intocmite pe baza incercirii probelor din imbracimintea gata executatd, iar la
aprecierea comisiei de receptie prin maximum doui sondaje pe km, efectuate la i m de
marginea imbracamintii.

Abaterile limita locale admise in minus faa de grosimea prevazuti in proiect, pentru
fiecare strat in parte, pot fi de maximum 10%. Abaterile in plus nu constituie motiv de
respingere a lucrarii.

Latimile straturilor vor fi cele prevazute in proiect. Eventualele abateri limita locale
admise pot fi de maximum +50 mm.

Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate in proiect.

Abaterile limitd admise la pantele profilelor transversale pot fi cuprinse in intervalul
+35 mm/m, atét pentru stratul de legatura cat si pentru stratul de uzuri la drumuri.

Abaterile limita locale la cotele profilului longitudinal sunt de +5 mm, fati de cotele
profilului proiectat si cu conditia respectérii pasului de proiectare prevazut.

Receptialucririlor

Receptiapefazedeterminante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
legatura §i de uzuri, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitaii in constructii §i conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratid de MLPAT.

Receptiapreliminari (la terminarea lucririlor)

Receptia preliminara a lucrarilor de citre Inginer se efectueaziconform
Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora.

Comisia de recepfie examineaza lucririle executate fagi de documentatia tehnica
aprobatd si de documentatia de control intocmiti in timpul executiei.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum 10%
din lungimea traseului.Verificarea grosimii §i pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii
imbracimintei.

Evidenta tuturor verificarilor in timpul execufiei lucririlor face parte din
documentafia de control a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportirii in exploatare a lucririlor definitive, care este
de un an de la data receptiei preliminare a imbracamintii, toate eventualele defeciuni ce
vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

Receptia finali

Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor in constructii si
instalafii aferente acestora, dupd expirarea perioadei de verificare a comportdrii in
exploatare a lucrérilor definitive.

Utilizareabitumuluimedificatla stratulde uzuridin beton asfaltic

Date generale

Prezentele prevederi se referda numai la acele materiale (adaosuri) care sunt
incorporate in compozitia bitumului §i la orice alte condifii pe care trebuie si le
indeplineasci agentul modificator (polimeri) sau amestecul care confine bitum modificat.
Vor fi analizate urmatoarele doud metode de modificare a compozitiei bitumului.

- agentul modificator este adus pe amplasament si apoi in stafia de asfalt si anume in

malaxor. Aditivul va fi introdus in ordine dupa agregatele concasate si inainte de

bitum precum si in cantitatea indicati de fabricant, dar supusd mai intdi aprobarii

Inginerului.

- bitum gata modificat in fabrica si transportat apoi pe amplasament.

in ambele cazuri, Antreprenorul va furniza toate detaliile necesare in legitura cu
agentul modificator propus a fi utilizat, cu metodologia pe bazi aplicatd in vederea
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verificarii procesului de amestecare a aditivului cu bitum si cu tehnologia de preparare,
depozitare i transport a produsului final obtinut, adica a bitumului modificat.

In programul siu de executie a lucririlor, Antreprenorul va specifica termenele la
care urmeaza si se facé toate incercarile necesare pe probe de bitum, bitum modificat si
mixturd asfaltica, precum §i perioada de timp necesard consideratd rezonabild pentru
aprobarea produsului de citre Inginer.

Caracteristicilematerialelor

Aditivul utilizat se va obfine dintr-un agent modificator corespunzitor, realizat pe
baza de polimeri, astfel incit dupid modificare, bitumul modificat rezultat sa respecte
ceriniele mentionate in tabelul de mai jos.

|
‘l - Conditii de
Caracteristica admisibilitate
Penetratie la 25°C, 1/10 mm 55...70
Punctul de inmuiere, °C, min 55
Ductilitatea la:
13°C, em, min 40

[_25°C, cm, min 100
Punct de rupere Fraas, °C, max -15
Revenire elastica la 13°C, %, min 60
Stabilitate la incdlzire in film subtire a bitumului
la 163°C
(metoda TFOT sau RTFOT):

" - pierdere de masi, %, max 0,8
- penetratie reziduala (Pf/Pi.100), %, min 50
- cresterea punctului de inmuiere, °C, max 9
- ductilitate reziduali la 13°C, cm, min 40
- revenire elastici la 13°C, %, min 60
Omogenitate (microscop cu lumina fluorescenta):

- particule sub 5 , %, min 80
Stabilitate la stocare, 72 h, la temperatura de

163°C:

- diferenta intre punctele de inmuiere, °C, max 5
Adezivitate pe agregatul natural utilizat, %, min 85

Indicele de instabilitate coloidala se determind conform reglementarilor in vigoare.

Polimerii  utiliza{i pentru prepararea bitumului modificat folosit la
executiaimbracamintilor bituminoase sunt de tipul elastomerilor termoplastici liniari.
Polimerii trebuie s3 fie agrementati conform reglementérilor in vigoare.

Tipul de polimer si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu
preliminat efectuat de un laborator autorizat, {indndu-se seama de respectarea condiiilor
tehnice previzute in tabel.
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7.3.18

Atat tipul de agent modificator, cit i procentul necesar, exprimat in greutate, vor fi
propuse de Anteprenor si apoi aprobate de Inginer care va supraveghea efectuarea probelor
de laborator necesare.

Aprobarea finala intrd in sarcina Inginerului, care-si rezerva dreptul de a executa si
alte incercari pe care le consideri necesare, utilizind propriile sale echipamente, in vederea
obtinerii unor rezultate cit mai exacte in ceea ce priveste calitatea bitumului modificat
propus.

Operatiunilede transport, depozitaresiamestecare

Operatiunile de transport si depozitare se refera la bitumul modificat produs in fabrica.
Transportul

La inceputul perioadei de transport, temperatura va fi de minimum 160°C.

Bitumul modificat va fi transportat in conditii corespunzitoare de la fabrici pind pe
amplasament. Mijloacele de transport vor fi containere izolate termic.

Depozitarea

Bitumul modificat pe baza de polimeri va fi depozitat in containere speciale, agezate
pe verticala si care se rotesc cu o viteza adecvatd, pentru a impiedica aparitia separdrii
materialelor componente.

Temperatura de depozitare va fi de 140°C. Temperatura va fi urmarita permanent,
prin intermediul unor dispozitive speciale care pot fi verificate in orice moment de
personalul angajat de Inginer. Cantitatea de bitum modificat depozitat trebuie si fie egald
cel putin cu cantitatea medie previzutd a fi consumata zilnic.
Controlulcalitifiioperatiunilorde obtinerea bitumuluimodificat pe amplasament

in timpul perioadei de preparare a bitumului modificat pe amplasament, vor fi
verificate urmatoarele:

1. Temperatura de amestecare;

2.Dozajul aditivului pe baza de polimeri;

3.0Omogenitatea bitumului modificat obtinut.

Calitatea bitumului modificat astfel realizat, va fi atestata prin eliberarea unui
certificat de calitate. Acesta va fi eliberat dupa efectuarea analizelor si incercarilor de citre
un laborator aprobat.

Mixturiasfalticiistabilizaticu fibretestul Schellenberg

Principiul metodei
Se determina procentul de material (p) pe care il pierde mixtura asfaltica stabilizatd cu
fibre, tip MASF 8 si tip MASF 16, in prezenta temperaturilor ridicate.
Aparatura

- etuva care asigura temperatura de 170°+2°C;

- balanta cu exactitatea de 0,1 g;

- pahar Berzelius;

- capsula de portelan;

- sticla de ceas.
Pregitircaprobei de mixturiasfaltica tip MASF
Se prepard in laborator o cantitate de aproximativ 1 kg mixtura asfaltici tip MASF, la
temperatura de 150°C.
Mod de lucru

Proba de mixtura asfaltica se cantdreste cu exactitate de 0,1 g si se introduce intr-un
pahar Berzelius, incalzit in prealabil la temperaturs de 170°C.

Paharul Berzelius cu prob3 de mixturad asfalticd se acoperd cu o sticld de ceas, se
introduce in etuva incalzita in prealabil la temperatura de (170+2)°C, si se mentine la
aceasta temperatura timp de 1 h + | min.
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Apoi, paharul Berzelius se scoate din etuva si mixturaasfaltica se rastoarna in capsula
de porterlan, cintarita in prealabil.

Se céntéreste capsula de portelan cu mixtura asfaltica si se determina, prin diferenta,
cantitatea de material fixat pe peretii paharului Berzelius.
Exprimarea rezultatelor

Se calculeazi procentul (p) de material fixat pe perefii paharului Berzelius, cu relatia:

p= ml - m2 x 100 (%)

ml

in care:
m, - masa mixturii asfaltice introdusa in paharul Berzelius, in grame;
m; - masa mixturii asfaltice din capsula de portelan, in grame.

Se poate folosi si procedeul alternativ, de cantdrire a paharului Berzelius inainte de
incalzire (m) §i dupa rasturnarea mixturii asfaltice (m’) si a masei initiale a probei de
mixturd asfalticdi (m,). Procentul de material aderent la perefii paharului Berzelius se
calculeazi cu relatia:

p= m x 100 (0/0)

Rezultatul este media a doud determindri.

Interpretarearezultatelor
In funcfie de valoarea procentului (p) de material rimas pe peretii paharului Berzelius,
calitatea mixturii asfaltice se apreciaza astfel:

p<0,2% buni;
p=0,2% acceptabila.
7.3.19 Documente de referinti
In vederea punerii in operi lista documentelor de referinja din anexa 1 nu este limitativa.
74 Protectie cu plase ancorate a taluzelor alcituite din roci degradabile
7.4.1  Prevederi generale

Se aplicd lucrarilor de protectie a versantilor alcatuiti din roci degradabile.

Sistemele de consolidare a versantilor prezentate, sunt sisteme de siguran{a, din plasa
de sdrma, sisteme utilizate la stabilizarea versantilorabrupti din roca afinata sau stinci ce
prezinta pericol de alunecare, desprindere gipribusire.

Prezentele prevederi cuprind conditiile tehnice si de calitate care trebuie si le
indeplineascd materialele, controlul de calitate al lucrrilor si criteriile de receplie a
lucriérilor.

De asemenea, se tine cont de particularititile de executie in amplasamentulrespectiv.

Antreprenorul  are  obligatiade  aintocmiprocedura de  executie  in
conformitatecuplansele de executie, cucaietul de sarcini, normativele, instructiunile si
standardelenominalizate  in  vigoare, manualul  si/sau  instructiunilor  de
montajalefurnizorului
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sistemuluicudetalierea modului de executie si a documentelor de receptie. Procedura de
execufie va fi inaintatd Inginerului spre aprobare inainte de inceperea lucrarii.

Producitorul trebuie si furnizeze manualul de instalare al sistemului cu descrierea in
detaliu a pasilor de montaj si instalare. Manualele pentru intretinerea sistemelor de
protectie se vor pune la dispozitie dupa instalarea sistemelor, pentru sistemele ce necesita
intrefinere (ex. caderi de pietre sitoreni).

In completarea prezentelor prevederi, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare,

Toate materialele care intrd in lucririle permanente vor fi supuse aprobarii
Inginerului. Inainte de aprovizionare, Antreprenorul va supune aprobarii Inginerului
sursele/furnizorii acestor materiale, Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile
permanente inainte de a fi aprobat de Inginer.

Materiale

Sistemul de protectie

Protectia versaniilor se va face cu plase de sirma de otel protejate anticoroziv.Fiecare
element component trebuie insotit de un certificat de calitate pentru controlul calitéiisi
asigurarea calitatii, emis de producitor.

Structura trebuie sa reziste razelor UV si si aiba o durata de viati de cca. 50 ani.

Structura trebuie s indeplineasca urmatoarele exigente:

- rezistenta minima de rupere la tractiune pe directie verticala: minim 122 kN/m;

- alungire maxima la rupere: 8%;

- rezistenta minima la stripungere: 110kN;

- deformatia maxima la strapungere: 450mm;

- dimensiunea minima a placii de ancoraj: 250mm x 250mm;

- grosimea minima a plicii de anoraj: 8mm;

- ofel placd de ancoraj: S235JRG2 conform standard EN 10025;

- elementele de imbinare a panourilor invecinate trebuie si reziste cel putin la acelasi

efort de intindere ca §i plasa si sa asigure aceeasideformatie;

- proteciia anticorosivd a plasei i a elementelor de imbinare: min.245 g/m” cu Zn

95% si Al 5%, Clasa A conform EN 10244-2;

- protectia anticorosiva a placii de ancoraj : min. 500 g/m2 (>70microni).

7.4.2.1.1 Plasa
Caracteristicile plasei sunt detaliate in tabelul urmator:

7.4.2.1.2Cabluri rigidizare

Caracteristica plasei Valoarea
Diametrul minim al sarmei 2.7 mm
Rezistenta Ia intindere a sirmei =>380 N/mmz(EN 10223-3:2010)
Protectia anticorosiva 95% Zn + 5% Al + PVC
Masa stratului de acoperire 245g/ m* Clasa A (EN 10244-2:201 0)

Caracteristica cabluri Valoarea
Diametrul cablurilor 8.0 mm
Rezistenta la rupere a cablului 40.70kN (EN 12385-4:2008)
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Rezistenta la intindere a otelului

> 1770 N/mm’ (EN 12385-4:2008)

Protectia anticorosiva

95% Zn + 5% Al + PVC

Masa stratului de acoperire

245g/ m® Clasa A (EN 10244-2:2010)

7.4.2.1.3Placa de fixare/ancorare

Caracteristica placii

Valoarea

Forma Pétraté cu colturile indoite
Dimensiuni 250mm x 250mm
Grosime 8mm
Diametrul gaurii 37 mm

Protectia anticorosiva

galvanizate conform EN ISO 1461

Grosimea stratului 70 um
7.4.2.1.4Inel de innidire
Caracteristica inelului Valoarea
Grosime 6 mm
Protectia anticorosiva galvanizat
Grosimea stratului 70pm

Dimensiuni

50mm x 20mm

Sistemul de ancorare
7.4.2.2.1 Ancore

Caracteristica ancore Valoarea
Secfiune ovoidala avind dimensiunile 25/29 mm
A/B
Rezistenta la curgere a ofelului 500 N/mmp
Alungire Min. 10%
Rezistenta la curgere a barei 245 kN
Rezistenta la rupere a barei 270 kN
Aria minima a sectiunii 491 mmp
Greutate 3.85 Kg/ml
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7.4.2.2.2 Cuple

Dimensiunile unei cuple este 40mmx115mm.
7.4.2.2.3 Piulifa de strangere

Dimensiunile unei piulite este 4] mmx45mm.

7.4.3  Executia lucrarilor

Lucriri pregiititoare

Toate lucrarile pe versanfi se vor executa cu utilaje adecvate si cu lucritori
specializai i instruiti zilnic pentru lucrari la inaltime.

Fiecare punct de lucru va fi supravegheat de o persoana nominalizati de conducerea
santierului care va verifica starea versantului la inceputul zilei se lucru si ori de céte ori se
reia activitatea pe versant cauzati de diverse intreruperi: pauze de lucru, intreruperi
tehnologice, ploi sau alte evenimente deosebite.

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucririle
pregétitoare:

- semnalizarea zonei de lucru;

- identificarea unor puncte stabile (copaci etc) pe versantul natural de care se pot

prinde corzile muncitorilor alpinisti;

- curafirea versantului de blocurile de stinci ce se pot desprinde si indepartarea lor

din zona.
Variante de montaj

Instalarea structurii trebuie executatdi conform manualului de instalare pus la
dispozitie de catre producitorul sistemului.

Montajul plasei se poate face fie dupa introducerea tijei de ancorare(varianta A), fie
inainte de introducerea tijei de ancorare(varianta B).

Varianta de execufie este determinata, de exemplu, de tipul tijei de ancorare, de
procedeul de forare §i de normele de montaj.

7.4.3.1.1 Desfisurarea montajului pentru varianta A

Se marcheaza punctele de incepere a forajului,a tijelor, conform indicatiilor din
proiect, cu luarea in considerare a punctelor cele mai joase.Adéncirea zonelor unde se vor
fora gaurile pentru tijele de ancorare este benefica pentru a putea tensiona sistemul dupa
agezarea plasei.

Se realizeaza forajul tijei de ancorare (i eventual a ancorajului cablului).

Se introduce §i se acoperd cu mortar tijele de ancorare, astfel inct capul tijei de
ancorare sa nu stea, de preferinfa, peste linia terenului.Se elibereazi capul tijei de ancorare.

Se intinde plasa de sarmé cu imbinarea panourilor de plasa.

Optional se monteaza cabluri de margine.

Se monteaza plicile de ancorare §i se pretensioneaza activ cu o cheie dinamometrici
sau cu o presa hidraulica, la fortele prestabilite.

7.4.3.1.2 Desfigurarea montajului pentru varianta B

Etapele montajului pentru varianta B sunt:
-Marcarea, forajul, montarea si acoperirea cu mortar a tijelor marginale superioare;
-Marcarea punctelor de foraj pentru tijele de ancorare, cu luarea in considere a punctelor de
adancime, in limita de toleranta a caroiajului tijelor, conform cerintelor statice;
-Excavare pentru adanciturile din zona tijelor de ancorare;
-Fixarea plasei de tijele marginale;
-Derularea /montarea plasei;
-Conectarea reciproca a traiectoriilor plasei cu clemele de prindere;
- Optimizarea punctelor de foraj pentru tijele de ancorare, cu luarea in considerare a
punctelor de adéncime in limita de toleranta a rasterului tijelor, conform cerinjelor statice;
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-Forajul tijelor de ancorare;

-Introducerea si acoperirea cu mortar a tijelor de ancorare;

-Montarea placilor de ancorare si pretensionarea activd cu cheia dinamometrica sau cu
presa hidraulicd, cu forfele prestabilite.

In cazul variantei A, plasele sunt montate dupa amplasarea tijelor de ancorare.

Se va acorda atentie ca panourile si fie agitate astfel in tijele de ancorare, incat dupa
pretensionare sa fie asigurata o asezare cét mai apropiata de suprafata versantului. Tijele de
ancorare din primul rand pot fi utilizate pentru fixarea rolelor la marginea superioara in
scopul fixarii plasei.

In cazul variantei B, se amplaseazi mai intdi plasa, §i apoi se monteazi tijele de
ancorare. Aceastd variantd oferd avantaje referitoare la montarea si adaptarea optima a
poziiei tijelor de ancorare. Panourile de plasa (rolele de plasd) se fixeazd mai intdi
deasupra coamei versantului.

Acest lucru se poate realiza prin fixarea de tijele de ancorare principale fixate in
prealabil pentru asigurare, sau prin fixarea de tije auxiliare pe de altd parte. O atentie
necesara este ca plasa si se aseze ciit se poate de bine pe suprafafa versantului.

imbinarea panourilor de plasi pe verticala

mbinarea panourilor pe verticali se va efectua conform specificatiilor
producatorului cu ajutorul sistemelor de prindere puse la dispozitie de acesta.

Sistemul de imbinareva asigura ca prinderea laterald a panourilor de plasa si ating
rezistenta la intindere transversald specifica plasei si cadeformatiile sub sarcind sa fie
limitate la valorile admisibile.

Moentareaplacilor de ancorare

La montarea plécilor de ancorare se va avea in vedere ca dintii si se prindi bine intre
ochiuri §i s poatd fi presati stabil in sol. Prin aceasta se asigurd presarea optima a
impletiturii §i a placii la sau spre sol, fiind posibila astfel o transmitere adecvata a fortei.

Placile de ancorare pot fi presate pe sol numai dupa ce panourile de plasi au fost
imbinate stabil si pozate intins. De asemenea, in zona capului tijei trebuie indepirtat
mortarul pentru a putea pretensiona adecvat sistemul.

intretinereasistemului

Daca sistemul de consolidare al versantilor este conceput si instalat in mod
corespunzitor conform manualului de instalaresi daca au fost remediate scurgerile de apasi
eroziunea cu mésuri corespunzitoare, atunci nu este necesar nici o intrejinere concreta.

Intrefinereava fi necesari de fapt numai atunci cind controalele arati ca
datoritainfluentelor mecanice exterioare asupra plasei sau asupra elementelor de prindere
apar deterioriri care trebuie sa fie remediate.

744  Controlulexecutieilueririlor
Verificareacalititiilucrarilor
Pe parcursul executiei lucririlor, se vor face urmitoarele verificiri:
Faza Verificare
-alcituirea unei suprafete cit mai plane
Taluz

-eliminarea bucitilor de piatra ce risca s se desprindi de pe
taluz
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Ancore

Plasa

-pozifia in plan

-fixarea cu ancore si diagonale de sarma

7.4.5

7.5
7.5.1

7.5.2

Documente de referinti

in vederea punerii in operd lista documentelor de referinta din anexal nu este limitativi.
Terasamente

Prevederi generale

Prevederile prezente se vor aplica lucririlor de terasamente pentru remedierea
lucrarilor pe DN 1H si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite pe parcursul
executiei terasamentelor fn ce priveste excavarea, transportul, compactarea, nivelarea si
finisarea lucrarilor, precum §i controlul de calitate si criteriile de receptie a lucrarilor.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determindrile
cerute de Inginer.

Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare.

Cu cel pufin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, Antreprenorul va
prezenta spre aprobare Inginerului, Tehnologia de Executie a terasamentelor, care va
contine, printre altele;

- ordinea de execufie a operatiilor (sapatura, decoperta, umplutura, receptia lucrarilor
realizate), utilajele folosite pentru excavare, transport, impristiere, udare, compactare si
finisare;

- metoda de lucru in gropile de imprumut si depozitele de pimant (temporare si
permanente).

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa,
pe cheltuiald proprie, sectoare de proba, a caror dimensiuni si locatie vor fi stabilite
impreund cu Inginerul.

Dupé executarea sectoarelor de proba, Tehnologia de Executie va fi completati cu
informatii privind tehnologia de compactare:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, la{ime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, vitezi);

- numadrul de treceri cu si farad vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentelor specificatiilor tehnice;

- grosimea stratului de pamant inainte §i dupa compactare.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrdrilor si la
rezultatele obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Materiale

Pamanturi pentru umpluturi

Pamantul folosit pentru executiaumpluturilor din spatele santului, trebuie sa fie din
categoria pimanturilor argiloase conform tabelului lasi 1b din STAS 2914.

Paménturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2 si STAS 1709/3 privind acfiunea fenomenului
de inghet-dezghet la lucriri de drum.

Pentru pdménturile argiloase, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var,
ciment, stabilizatori chimici, lianti rutieri speciali etc. pe o grosime de minimum 15 cm,
sau cdnd paméntul din patul drumului are umiditatea relativda W,>0,55 se va executa un
strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.
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7.5.3

7.5.4

W _ W(umiditateate naturala)
0~ W, (limitade curgere)

Nu se vor utiliza in pimanturile organice, maluri, namoluri, turba §i pamanturile
vegetale, paménturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistentd sub 0,75%),
precumn $i pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi bulgiri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Apa
Apa pentru compactarea lucririlor de terasamente trebuie si fie limpede si sa nu
confind suspensii organice sau anorganice.

Verificarea calitiitii piméinturilor

fnaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va determina calitatea si va estima
cantitatea materialelor din gropile de imprumut, pe care le va supune aprobarii Inginerului.

Materialele folosite in executiaumpluturii din spatele santului vor fi supuse aprobarii
Inginerului inainte de inceperea lucririlor.

Verificarea calitatii paméntului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia cu frecventa conform normativelor, normelor si standardelor in vigoare.

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor
de laborator. Pentru categoriile de pamant se vor respecta normativele si legislatia in
vigoare,

La aprobarea sursei de pamant este necesar si prezentarea testelor privind materiile
organice (conform STAS 7107/1), saruri solubile (conform STAS 7107/3) si
compresibilitate (conform STAS 8942/1).

Antreprenorul poate supune Consultantului spre aprobare alte norme si metode de
incercare cu Agrement Tehnic in Roménia.

Executia terasamentelor

Trasarea lucririlor pentru terasamente

Antreprenorul va materializa prin arusi si sabloane, urmitoarele:

- inal{imea umpluturii;

- punctele de intersectie ale taluzurilor cu terenul natural;

- inclinarea taluzurilor.

Executia lucrarilor de terasamente poate incepe numai dupa ce trasarea lucririlor a fost verificata si
aprobatd de Consultant.

Toleranele in pozitionarea elementelor pichetirii generale sunt de +50 mm.

Lucriiri preliminare
inainte de inceperea lucririlor de terasamente, se vor executa urmiitoarele:
- defrigarea: dobordrea tuturor arborilor §i arbustilor (inclusiv scoaterea si transportul
radécinilor acestora) inclusiv transportul lor in locafii aprobate de Consultant;
- inlaturarea frunzelor, crengilor, ierbii §i buruienilor pe intreaga suprafati si transportul
acestora in locatii aprobate de Consultant;
- inlaturarea pamantului vegetal de pe intreaga suprafata (inclusiv pe zona santurilor) si a
gropilor de imprumut) si depozitarea acestuia in locatii aprobate de Consultant:
- asanarea terenului;
- Orice gol (fanténi, pivnitesi gropi - inclusiv cele rimase dupi scoaterea radicinilor) va fi
deschis, curatat si umplut dupa cum urmeazi:

o dacd se afla in ampriza lucririlor, cu material corespunzitor pentru umpluturi si

compactat la gradul de compactare indicat in Tabelul 3;
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© dac se afla in afara amprizei lucrarilor, cu material similar terenului inconjurétor si
compactat la gradul de compactare al acestuia.
Antreprenorul poate incepe lucririle de terasamente numai dupi ce lucririle preliminare au
fost verificate si aprobate de Consultant.

Gropi de imprumut si depozite de pimant

Amplasarea gropilor de imprumut si a depozitelor de pamént, provizorii sau permanente,
va fi propusi de cétre Antreprenor i supusa Consultantului pentru aprobare.

Propunerea va fi prezentatd Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de inceperea
exploatérii gropilor de imprumut sau a depozitelor respective si va fi insofita de:

o raportul asupra calitifii pimantului din gropile de imprumut, insotit de rezultatele

testelor de laborator, analizelor si sondajelor efectuate;

cantitatea estimata (pentru gropi de imprumut);

programul de excavatii (in gropi de imprumut) sau de depunere (in depozite);
planul de amenajare a zonei, dupa incheierea lucrarilor;

acordul proprietarului cu privire la utilizarea depozitului sau gropii de imprumut;
acordul autorititii de mediu;

o alte avize sau acorduri necesare, dupi caz.

Proiectarea, precum si toate investigatiile, testele, chiriile si taxele necesare exploatarii
gropilor de imprumut sau a depozitelor de pimant, precum si a drumurilor de acces, vor fi
suportate de Antreprenor.

in timpul excavirii gropilor de imprumut, Antreprenorul va respecta urmatoarele;

o stratul vegetal va fi indepartat 5i depozitat in depozite aprobate;

o fundul gropii de imprumut va avea o panti transversala de 1-3% spre exterior si o
pantd longitudinala care sa asigure scurgerea apelor;

o taluzurile gropilor de imprumut amplasate de-a lungul drumului vor avea o panta de
1:1,5 — 1:3; dac nu este nici o bancheta l3sata intre piciorul taluzului drumului si
marginea gropii de imprumut, panta taluzului gropii de imprumut va fi de 1:3.

Amplasarea depozitelor va fi aleasa astfel incét si se evite inzipezirea drumului.

Gropile de imprumut 5i depozitele trebuie si nu afecteze stabilitatea terasamentelor
existente §i nici sd producd eroziuni sub efectul apelor de suprafaiad sau subterane.

Antreprenorul este responsabil de orice pericole fatd de persoane si orice daune
aduse proprietdtii publice sau private, ca urmare a executiei acestor lucriri.

Consultantul poate refuza aprobarea executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor
de pamént in cazul in care acestea influenfeazi negativ peisajul sau scurgerea apei.

0O 0 00O

Compactare

Prin alegerea echipamentului de compactare, Antreprenorul va asigura realizarea tuturor
cerintelor de compactare pentru fiecare strat si tip de pamént. Gradul de compactare va fi
95 Proctor Normal.

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.

Controlulexecutieilucriirilor

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consti in:

o verificarea trasarii lucrarilor;

o verificarea calitafii 5i starii paméantului folosit in umplutura;

o controlul caracteristicilor straturilor executate.
Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat de umpluturi inainte ca stratul inferior
sa fie terminat, verificat §i receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria
cheltuiald, intrefinerea straturilor recep{ionate pani la acoperirea cu urmitorul strat.
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9.3
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Receptia oricdrui strat va fi reficutd atunci cind intre receptia initiala §i acoperirea cu
stratul urmdtor, au trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in
opinia Consultantului, stratul receptionat nu mai corespunde condittilor pentru a fi
acoperit.

Masuritorile deflectometrice vor fi efectuate la fiecare al treilea strat de umplutura cu
deflectometrul cu parghie, conform Normativului CD 31/2002 Se pot utiliza cu acordul
Inginerului si alte variante de determinare a capacitatii portante (placa statica, placa
dinamica, CBR etc).

Frecventa minima a verificarilor gradului de compactare va fi conform Tabelului 4.
Verificarea calitdfii pAménturilor constd in determinarea parametrilor acestora, conform
Tabelului 2.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare folosirea unor metode
alternative de Incercare.

SISTEME DE COORDONATE LA LUCRARILE DE TOPOGRAFIE

Antreprenorul va trasa lucririle in functie de refeaua principala a lucrarii. Lucrarile de
topografiese vor executa insistemul de coordonate planimetrice in proiectie
Stereograficdl 970 si sistemul altimetric Marea Neagra 1975.Unitatile de masura vor fi
raportate la Sistemul International(metric pentru Roménia).

RESPECTAREA LEGISLATIEIAPLICABILE

Antreprenorul trebuie si respecte pe deplin toate prevederile legislatiei aplicabile in
domeniul constructiilor.

Antreprenorul trebuie sd se asigure ca orice contracte, subcontracte, instrucfiuni de
utilizare, aprobéri etc. care urmeazi si fie incheiate sau emise in timpul perioadei de
executie §i cea de notificare a defectelor, trebuie si fie in conformitate cu Legea nr.
10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile i completarile ulterioare.
Executantul lucririlor de constructii are urmatoarele obligatii principale:

- sesizarea Beneficiarului asupra neconformititilor si neconcordantelor constatate in
proiect sau expertizi cu realitatea din teren, dac3 este cazul, in vederea solutionarii;

- asigurarea nivelului de calitate corespunzitor cerinelor printr-un sistem propriu de
calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia
atestati;

- convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze
determinante ale executiei §i asigurarea conditiilor necesare efectuiirii acestora, in
scopul obtinerii acordului de continuare a lucririlor;

- utilizarea in execufia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor previzute in
proiect i expertizi, certificate sau pentru care existi agremente tehnice sau certificari
care conduc la realizarea cerintelor, precum si gestionarea probelor-martor;

- inlocuirea produselor si a procedeelor previzute in proiect si expertiza cu altele care
indeplinesc conditiile precizate si numai pe bazi solutiilor stabilite de Proiectant cu
acordul Beneficiarului;

- sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspeciiei de Stat in Constructii in cazul producerii
unor accidente tehnice in timpul executiei lucririlor;

- supunerea la recepiie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si
pentru care a predat Beneficiarului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a
constructiei;

- aducerea la indeplinire, la termenele stabilite, a masurilor dispuse prin actele de
contro! sau prin documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

- remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atit in
petioada de executie, cit §i in perioada de garaniie stabilita potrivit legii;
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- readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor inifiali, la terminarea execufiei
lucrarilor;

- stabilirea rispunderilor tuturor participantilor la procesul de productie - factori de
raspundere, colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de
asigurare a calitatii adoptat §i cu prevederile legale in vigoare.

PROCEDURI STATUTARE SI APROBARI

In indeplinirea tuturor responsabilitatilor , Executantului” aga cum sunt previzute in Legea
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii (cu modificarile si completirile ulterioare),
Antreprenorul va obline toate notificarile, autorizatiile, licentele, acordurile si avizele
necesare.

Antreprenorul va analiza §i va confirma corectitudinea notificarilor, autorizatiilor,
licentelor acordurilor si avizelor obtinute anterior de cétre Beneficiar. Antreprenorul va
deveni responsabil pentru continutul acestor documente i pentru mentinerea valabilitaii
lor si pentru indeplinirea tuturor conditiilor impuse prin acestea.

Antreprenorul raspunde de actualizarea autorizatiilor, acordurilor, licentelor si avizelor
necesare dacd acestea au termen pe peioadi limitatd, mai mici decit perioada contractuala.
Antreprenorul va face toate demersurile necesare pentru obfinerea Autorizatiei de
Constructie si a oricirei Autorizatii de Demolare necesare executirii Lucrarilor inclusiv
elaborarea tuturor documentelor necesare pentru obfinerea autorizatiei.

Antreprenorul va furniza Reprezentantului Beneficiarului toate documentele relevante,
urmind ca acesta sd le inmaneze Beneficiarului, in vederea obtinerii de catre acesta a
Autorizatiei de Constructie si a oricarei Autorizatii de Demolare necesare pentru
executarea Lucrarilor.

VERIFICAREACALITATIILUCRARILORDEILS.C.

Inspectia de Stat in Constructii (ISC), precum si celelalte organisme similare cu atributii
stabilite prin dispozitii legale raspund de exercitarea controlului statului cu privire la
aplicarea unitara a prevederilor legale in domeniul calitatii constructiilor, in toate etapele si
componentele sistemului calitatii in constructii, precum §i de constatarea contraventiilor,
aplicarea sanctiunilor prevazute de lege si, dupd caz, de oprirea lucririlor realizate
necorespunzitor.

Inspectiile de calitate ale lucrarilor de constructii vor fi efectuate de citre 1.8.C. in
conformitate cu "Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii", care
stipuleazd cerinjele generale standard, sarcinile, continutul, cadru de organizare si
metodele care urmeaza sa fie aplicate in asigurarea controlului calitatii lucrdrilor de
constructii.

Toate pariile implicate in emiterea certificatelor de urbanism, autorizatii de constructie,
autorizatii de santier precum §i cele responsabile pentru executia si intretinerea lucrarilor
din domeniul constructiilor sunt obligate prin lege sa respecte reglementirile in vigoare.
Conformitatea cu prevederile acestor reglementari este obligatorie pentru toate companiile,
organismele publice, autoritafile centrale si locale, care in conformitate cu legea, contribuie
la activititile de constructii sau reprezintd Beneficiarul sau utilizatorii acestor lucrari de
constructii, indiferent de sursele financiare utilizate pentru lucriri sau de tipul de
proprietate.

INTALNIRL

Reprezentantul Beneficiarului va prezida §i va consemna prin procese verbale intélnirile
formale de progres cu Antreprenorul, care vor avea loc pe santier, in fiecare luna, pana la
finalizarea lucrarilor §i, ulterior, dupa cum se va conveni cu Reprezentantul Beneficiarului.
La intélniri vor fi invitati reprezentanti ai Beneficiarului si ai Proiectantului. Antreprenorul
trebuie sd prezinte Raportul de Progres, in conformitate cu Sub Clauza [Rapoarte privind
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Evolufia Executiei Lucrérilor] din Conditiile Contractului, cu cel putin 48 ore inainte de a
avea loc aceste intalniri.

122 In plus fafd de intalnirile lunare privind progresul, prezenta Antreprenorului si a
Proiectantului este necesara la urmatoarele:

a) Reprezentantul Antreprenorului sau adjunctul acestuia trebuie s participe la
intélnirile siptaménale de lucru solicitate in mod rezonabil, de citre Reprezentantul
Beneficiarului ;

b) Intdlniri de legﬁturﬁ de proiectare cu personalul de analizi al Reprezentantului
Beneficiarului si cu Proiectantuila emiterea dispozitiei de santier;

c¢) Intdlniri regulate de legiturd cu reprezentantii autontam mumcnpale locale, cu
reprezentantii companiilor furnizoare de utilitati i cu grupuri de interese de terta
parte, daci este cazul,

d) Intalniri regulate pentru trafic vor fi necesare la intervale de o lund sau cu alte
ocazii, pentru a discuta schimbarile majore de management al traficului. Aceste
intalniri vor fi prezidate §i secretariate de catre Antreprenor si la ele vor participa
Proiectantul, Reprezentantul Beneficiarului , Beneficiarul, Politia si alte servicii de
urgen{d, precum §i orice alte autorititi relevante.

13 Rapoarte privind evolutia executiei lucrarilor
13.1 Rapoarte lunare de progres

Rapoartele lunare de progres prevazute la Sub-Clauza [Rapoarte privind Evolutia Executiei
Lucririlor] din Conditiile Contractului vor includesi urmitoarele informatii, dar fara a se
limita la acestea:

Progresul lucrérilor din luna respectiva si progresul general;

Programul pentru luna urmaitoare;

Program cu diagrama progresului;

Planul Lucrarilor;

Informatii meteorologice pentru luna respectiva;

Copii ale documentelor de asigurare a calititii, rezultatele testelor si certificatele
de calitate pentru Materiale;

7. O copie a jurnalului de santier semnat si stampilat ,.,conform cu originalul”.

SR

13.2  Fotografii privind progresul lucririlor

13.2.1 Fotografiile privind progresul lucrarilor, previzute la Sub-Clauza [Rapoarte privind
evolutia executiei lucrarilor] din Conditiile Contractului trebuie sa fie efectuate de un
reprezentant al Antreprenorului aprobat de Reprezentantul Beneficiarului. Aceste fotografii
trebuie sd acopere lucririle conform indicatiilor Reprezentantului Beneficiarului si vor
cuprinde 2 seturi de minim 30 de fotografii.

13.2.2  Toate fotografiile vor fi marcate pe verso cu data, numele si adresa fotografului, numarul
de identificare de referin{a, precum si o scurtd descriere a Lucririi, inclusiv kilometraj si
directia de privire. impreuna cu seturile de fotografii va fi transmisa o copie electronici a
acestora.

13.2.3 Drepturile de autor asupra tuturor fotografiilor apartin Beneficiarului, iar fotografiile sau
imaginile electronice vor fi transmise Reprezentantului Beneficiarului in termen de 2
sdptdmani de la expunere. Fotografiile nu vor fi folosite de cétre Antreprenor pentru nici
un alt scop, fird acordul prealabil Reprezentantului Beneficiarului.

14 DREPTUL DEACCES SIDREPTURI DEPROPRIETATEASUPRASANTIERULUI

14.1 Antreprenorul nu va intra si nici nu va folosi vreo parte a santierului pentru un scop care si
nu aiba legatura cu Lucririle.

142 Beneficiarul va acorda Antreprenorului dreptul de acces la santier, in conformitate cu Sub-
Clauza [Dreptul de acces pe santier] din Conditiile Contractului.
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Fara a-si limita Obligatiile prevazute in Sub-Clauzele [Rapoarte privind evolutia executiei
lucrdrilor] §i [Programul de executie] din Conditiile Contractului, la predarea posesiei
oricdrui sector al santierului, Antreprenorul va notifica Beneficiarul cu privire la programul
de lucrdri propus §i va stabili o legdtura cu acesta, in ceea ce priveste propunerile de
management a traficului §i va transmite ingtiintari citre departamentul de sigurania a
traficului, politie, institutii de urgente, autoritatile de interventie si autoritafile de servicii.
In afard de cele ce urmeazi, Antreprenorul va limita lucririle de constructie, in cadrul
Santierului, la:

a) in cazul in care Antreprenorul solicita instalaii sau ocuparea temporari a terenului din
vecindtatea Santierului, in afara limitelor Santierului definite de Cerintele
Beneficiarului si Conditiile de contract (pentru organizarea de santier, depozitare sau
orice alt motiv), el va trebui sa stabileasca cu proprietarii de terenuri, ocupantii i
autoritdfi locale, dupa caz, si pentru a da confirmarea scrisi Reprezentantului
Beneficiarului cu privire la intelegere i la acordul proprietarului/ocupantului;

b) Antreprenorul va fi responsabil pentru orice intérziere sau intreruperi care pot apérea
din cauza unor dificultii in obfinerea sau folosirea instalatiilor sau ocuparea
temporara a terenurilor;

¢) in cazul in care Antreprenorul solicita instalatii sau ocuparea temporara a terenului din
interiorul limitelor santierului, dar inainte ca terenul si fie expropriat de cétre
Beneficiar, acesta va informa Beneficiarul despre solicitarea sa, demonstrind cu
programul de execufie al lucrarilor necesitatea punerii in posesie a terenului, va
negocia direct cu proprietarii terenurilor, ocupanti si autoritati locale, dupa caz, si
pentru a transmite confirmarea scrisi Reprezentantului Beneficiarului cu privire la
acordul cu proprietarul/ocupantul terenului sau la acordul acestuia, iar Beneficiarul nu
va fi responsabil pentru orice intirziere sau intreruperi care pot aparea din cauza unor
dificultati in obtinerea sau folosirea instalatiilor sau accesul temporar.

Antreprenorul va trebui s se asigure de faptul c¢a atét utilajele si masinile sale sau ale
Subantreprenorilor folosesc in mod corect §i legal drumurile din afara santierului, in
conformitate cu legile §i reglementirile roméane cu privire la utilizarea lor si il va despagubi
pe Beneficiar impotriva oricdrei pierderi sau daune care pot apare din cauza folosirii
incorecte sau ilegale, sau in cazul in care legile §i reglementrile nu sunt respectate.
Antreprenorul este responsabil de curitenia de pe santier pe fintreaga pericadi a
contractului, si va elimina prompt deseurile de pe santier cu respectarea prevederilor
legislaiei in vigoare.Toate materialele, instalatiile si utilajele vor fi, de asemenea,
depozitate §i agezate in mod corespunzitor. in cazul in care, in opinia Reprezentantul
Beneficiarului, un spatiu din cadrul santierului este cu grad de curifenie necorespunzitoare
sau dezordonat, el va instrui Antreprenorul sa curete si si puni in ordine santierul intr-un
timp corespunzitor. in cazul in care Antreprenorul nu respecti in limita de timp impusa
prin instrucfia Reprezentantului Beneficiarului, cuantumul prevazut in Conditiile de
contract se va deduce din platile datorate Antreprenorului.

Antreprenorul va limita lucrérile de constructie in cadrul santierului sau de pe orice alte
suprafefele de teren care au fost negociate i se va asigura ca angajatii Antreprenorului nu
incalca aceasta prevedere.

Antreprenorul, inainte de exercitarea oricarui drept negociat in legatur cu drumul de acces
sau cazarea in afara santierului, va notifica in scris Reprezentantul Beneficiarului cu privire
la astfel de acorduri.

Antreprenorul trebuie sd se asigure ca santierul este imprejmuit in mod adecvat,
Antreprenorul va imprejmui zona fnainte de inceperea Lucrarilor pe toate sectoarele
santierului. Antreprenorul va inspecta regulat si va menfine aceste imprejmuiri si va
remedia, fara intirziere, orice defecte.

Accesul temporar va fi asigurat delimitat de imprejmuirea temporard, in funciie de
necesitéfi, pentru utilizarea ocupantilor terenurilor adiacente. imprejmuirea temporard a

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 83



14.11

15
15.1

15.2

15.3

16
16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

santierului va rdméne amenajati pani cénd este inlocuitd de imprejmuiri permanente fie
pana cand lucrérile se afla intr-un stadiu de finalizare suficient pentru a permite ca aceasta
secfiune a santierului sa fie pusa in functiune. Tipul si inaltimea imprejmuirilor temporare
si accesurilor trebuie aprobate de Reprezentantul Beneficiarului .

Antreprenorul este responsabil de securizarea gantierului, toate portile de acces trebuie si
permitd sa fie incuiate §i va fi asiguratd iluminarea in functie de conditiile locale.
Antreprenorul va asigura pazi 24 ore / zi.

INTERFERENTA CUCAILEDEACCESLA PROPRIETATISI UTILITATI

Antreprenorul va mentine accesul la toate bunurile i utilitatile in afara drumului in timpul
lucrérilor de constructie. In cazul in care inchiderea unor astfel de accese este inevitabila,
Antreprenorul va notifica Reprezentantul Beneficiarului si ocupantul respectiv sau
utilizatorii, in scris, cu 10 zile in avans fata de orice astfel de inchidere sau interferenta si
va confirma Reprezentantului Beneficiarului ci s-au incheiat acorduri alternative cu
ocupantul sau utilizatorul. Daci nu estc posibila furnizarea de acorduri alternative,
Antreprenorul va contacta ocupantul sau utilizatorul si va negocia minimizarea
inconveniengelor cauzate, dar, in orice caz, niciun acces sau drept de acces nu va fi inchis
pentru mai mult de 12 ore.

Antreprenorul nu va impiedica accesul la alte suprafefe ocupate temporar, din afara
santierului in afara orelor normale de program.

Antreprenorul trebuie si dea instructiuni stricte si specifice intregului personal al
Antreprenorului asupra faptului ca asupra oricdror refele de utilititi nu vor exista
interventii, ajustiri sau interferente de orice naturd, firi acordul specific al
Reprezentantului Beneficiarului si al proprietarului sau utilizatorul serviciului respectiv.

PROTECTIAIMPOTRIVA PAGUBELOR

Antreprenorul va lua toate masurile de precautie necesare pentru a evita orice deteriorare a
drumurilor, terenurilor, proprietatilor, copacilor si altor caracteristici din zona de lucru sau
adiacentd acesteia pe duratd Contractului.

In cazul in care o parte a Lucrdrilor este aproape, peste sau sub orice utilititi existente care
aparfin companiilor furnizoare de utilitati, Beneficiarului sau unor terte parti,
Antreprenorul va sprijini temporar §i va lucra in jur, pe sub sau langa acestea de maniera
stabilita cu partea relevanta, astfel incét si nu se deterioreze sau si fie pusa in pericol,
pentru a asigura functionarea neintrerupta.

In cazul in care se descoperd scurgeri sau deteriordri din cauza lucrarilor executate,
Antreprenorul va informa imediat Reprezentantul Beneficiarului, compania furnizoare de
utilitafi 5i Beneficiarul sau orice alti parte in cauzi, dupa caz, va pune la dispozitie pe
cheltuiala sa toate facilitatile pentru repararea sau inlocuirea imediati a utilitatilor afectate.
Aceasta cheltuiald nu va reprezenta un cost solicitat Beneficiarului si va fi considerata ca
fiind inclusi in Valoarea de contract acceptata.

Antreprenorul va remedia in totalitate, pe propria sa cheltuialdi si cu aprobarea
Reprezentantului Beneficiarului orice daune provocate de oricare dintre operatiunile sale
sau prin devierea traficului, inclusiv deteriorarea drumurilor existente. Daunele includ toate
actiunile care pot conduce la deteriorarea mediului, cum ar fi deversarea combustibilului
sau uleiului, distrugerea de catre muncitori, a instalatiilor si utilajelor, depozitarea
necontrolata a deseurilor si alte actiuni care duc la poluare si distrugere a arealului zonei.
Antreprenorul va proteja impotriva daunelor orice utilitifi subterane sau supraterane
existente afectate de lucrari, indiferent daca se afla sau nu in limitele santlemlm in cazul
in care astfel de ziduri, garduri, pori, adaposturi, cladiri, utilita{i sau orice alte structuri
existente trebuie si fie demolate in vederea efectudrii lucririlor in mod corespunzitor,
acestea vor fi readuse la starea lor initiala, pentru a indeplini cerintele proprietarulu,
ocupantului §i Reprezentantului Beneficiarului. Reprezentantul Beneficiarului va fi
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notificat cu privire la orice fel de daune aduse structurilor, iar reparatiile sau inlocuirea se
va efectua inainte ca acestea sa devini lucrdri ascunse. Antreprenorul va indepirta si va
inlocui structuri mici precum garduri si indicatoare, iar aceste structuri vor fi inlocuite cu
unele aflate intr-o stare la fel de buna ca starea lor initiala.

Antreprenorul va suporta toate costurile asociate deterioririi ca urmare a operatiunilor
necesare Lucrérilor, inclusiv costurile rezultate ca urmare a daunelor inclusiv cele aduse
mediului.

in cazul in care sunt necesare intervenfii pentru protejarea temporara a utilitatilor , acestea
se vor realiza pe cheltuiala Antreprenorului. Aceasta cheltuiald nu va reprezenta un cost
solicitat Beneficiarului §i va fi considerati ca fiind inclusd in Valoarea de contract
acceptata.

PROCEDURA IN CAZ DE RECLAMATIISAU REVENDICARI
PENTRUPAGUBE/PREJUDICII

Antreprenorul va rezolva cu promptitudine orice reclamafii, pretentii, deteriorare sau
prejudiciu ale proprietarilor sau ocupangilor terenurilor sau proprietafilor afectate de
lucrari.

Antreprenorul va notifica in scris Reprezentantul Beneficiarului imediat cu privire la
reclamatii, pretentii, deteriorare sau prejudiciu care rezulti din executarea lucririlor.

Detalii cu privire la orice solicitiri sau avertismente privind reclamatii pe care
Antreprenorul le poate primi de la terfe parti trebuie si fie notificate fird intirziere
Reprezentantului Beneficiarului, care la randul lui, va transmite Antreprenorului orice
astfel de pretentii sau avertismente care pot fi depuse direct Reprezentantului
Beneficiarului sau Beneficiarului.

INTRETINEREA SANTIERULUI

Antreprenorul trebuie s3 se asigure ci toate drumurile, ciile de acces si amprizele care
sunt utilizate de traficul santierului trebuie, in orice moment, si fie pastrate curate, sa se
evite pierderile de pietris i alte materiale striine care pot cidea din vehicule sau noroi de
pe pneuri sau care se pot depune ca urmare a oricérei altei activita{i de constructie.
Antreprenorul trebuie s furnizeze, si mentina si si foloseascd utilaje adecvate pentru
desfagurarea activitétilor de cur{are, inclusiv de spilare cu api, periere si sa foloseasca
munca manuala, dupa caz, pentru a atinge un standard de curéfenie comparabil cu seciuni
adiacente de drumuri, accesuri si amprize care nu sunt afectate de lucririle de executie.
Antreprenorul va lua toate masurile rezonabile pentru a impiedica ca vehiculele care intra
§i ies de pe gantier sd depoziteze nimol sau alte materiale si/sau deseuri pe suprafata
drumurilor adiacente, a trotuarelor, acostamentelor sau a carosabilului drumului national si
pentru indepartarea imediata a materialelor astfel depuse.

Antreprenorul trebuie sd respecte toate cererile primite de la autoritatile competente cu
privire la curdjarea drumurilor publice, trotuarelor etc., in mod satisficator pentru
autoritatea competenti si pentru Reprezentantul Beneficiarului.

Antreprenorul va identifica zonele potrivite pentru santierul care urmeaza si fie stabilit si
unde vor fi amplasate birourile, atelierele, magaziile, utilajele, rezervele de materiale etc.,
inclusiv accesul adecvat la si de la santier si facilitajile corespunzitoare.

Antreprenorul va tine cont de asemenea, de locatiile propuse pentru organizirile de Santier
si reglementate prin acordul de mediu.

Antreprenorul va asigura, de asemenea, mijloacele de acces fizic si de comunicare intre
locurile sale de munci si cele ale Reprezentantului Beneficiarului.

Antreprenorul este responsabil sa se asigure ci toate utilajele sunt racordate la, sau le sunt
furnizate, toate serviciile de utilita{i necesare pentru buna lor functionare.

Propunerea Antreprenorului pentru infiinfarea, amenajarea si stabilirea finald a santierului
si a facilitatilor trebuie aprobati de Reprezentantul Beneficiarului .
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La incheierea sectiunii relevante a lucrarilor pentru care s-au creat santierul si instalaiile,
Antreprenorul va muta toate birourile, atelierele, magaziile, instalatiile, imprejmuirile,
suprafetele dure etc. si vor fi ridicate si transportate de pe amplasament, iar ulterior vor fi
realizate de catre Antreprenor lucrdri necesare pentru aducerea terenului in starea lui
initiald, aplictndu-se inclusiv masuri de reconstructie ecologica in cazul in care acestea se
impun.

Antreprenorul va identifica, de asemenea, propriile zone de depozitare temporara si
eliminare a degeurilor §i materialelor nedorite, in conformitate cu prevederile legislatiei in
vigoare §i cu procedurile de transport si eliminare.

Antreprenorul este responsabil pentru gestionarea deseurilor, iar activitatea trebuie si se
realizeze fird a pune in pericol sanitatea umani si fard a dduna mediului, in special:

a) fird a genera riscuri pentru aer, apa, sol, fauni sau flors;

b) fird a crea disconfort din cauza zgomotului sau a mirosurilor;

c) fira a afecta negativ peisajul sau zonele de interes special.

Antreprenorul este pe deplin responsabil pentru identificarea, amenajarea si eventuala
readucere la nivelul si conditia stabilita a tuturor terenurilor necesare pentru gropi de
imprumut, depunerea materialului excavat si orice alt tip de lucrédri temporare necesare
pentru a se asigura ci organizarea de santier functioneaza la capacitatea optimi necesara
pentru a sprijini atit organizarea de santier, cit §i implementarea contractului.

In conformitate cu legislatia aplicabili din Romania,Antreprenorul,in numele
Beneficiarului, va obfine autorizatia de construire pentru stabilirea organizirii de santier
sau pentru executarea de lucriri temporare necesare pentru executarea Lucririlor
Permanente.

Antreprenorul trebuie si obtind, pe proprie cheltuiala, toate avizele si acordurile
autoritafilor locale necesare precum si pe acelea pentru alte surse necesare in scopul
stabilirii gantierului. Aceasta cheltuiald nu va reprezenta un cost solicitat Beneficiarului si
va fi considerati ca fiind inclusa in Valoarea de contract acceptata.

Spatiile de cazare nu sunt permise pe santier.

MANAGEMENTUL TRAFICULUI

Antreprenorul va prezenta, inainte de inceperea execufiei lucrarilor, spre aprobare
Reprezentantului Beneficiarului un "Plan de management al traficului”, descriind modul in
care intenfioneazd si reducd la minimum impactul activititilor de constructii asupra
circulatiei pe drumurile publice.

La pregatirea Planului de Management al Traficului, Antreprenorul va respecta legislatia in
vigoareprivind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie
in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.
Planul va descrie de asemenea cum intentioneazi Antreprenorul si minimizeze impactul
activittilor de construire asupra circulatiei pe drumuri publice si la punctele de acces citre
organizarea de santier. Planul de Management al Traficului va fi transmis spre aprobare
tuturor autorititilor relevante: Politia Rutierd la nivel local si national ( IPJ, IGPR),
Directia Regionald de Drumuri §i Poduri, CNAIR - Serviciul Siguranta Circulatiei, etc).
Planul de Management al Traficului va include toate detaliile si informatiile cerute prin
lucrarile de executie sau ca cerinfe ale Inginerului.

{n perioada executiei lucrarilor, Antrprenorul are obligatia:

» s3 asigure siguranfa tuturor persoanelor in Santier si va pistra santierul ( atat timp
cat este sub controlul sdu) precum si Lucririle ( atit timp cét acestea nu sunt
terminate sau nu sunt folosite de catre Beneficiar) intr-o stare adecvati, pentru a
evita orice pericol pentru personalul existent in timpul executiei lucrarilor, indiferent
daci sunt sau nu autorizate si fie pe Santier, si
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» s furnizeze §i sa meniind, pe cheltuiala sa, toate luminile, barierele si semnalele
luminoase, atunci cénd si unde este necesar sau cind sunt cerute de Inginer pentru
protectia Lucririlor sau pentru siguranta persoanelor i participantilor la trafic.

Cand circumstantele unui caz particular nu sunt descrise in Planul de Management al
Traficului, Antreprenorul va transmite propuneri de solutionare a acestui caz spre aprobare
Inginerului.

Antreprenorul nu va incepe nici o lucrare care afecteazi drumurile publice pana cénd vor fi
luate toate masurile necesare de siguranta traficului.

Semnele de circulatie, marcajele, luminile, barierele si semnalele de control trafic trebuie
sa fie In conformitate cu prevederile in vigoare la momentul executiei lucrarilor. Semnele
si marcajele orizontale vor fi reficute oricind Inginerul consideri ca este necesar. O atentie
speciald va fi acordata punctelor de acces la Santier, la limitele variantei de ocolire.
Antreprenorul va pastra mereu curate s5i lizibile toate semnele de circulatie, marcajele
rutiere, luminile, barierele si semnalele de control trafic si le va pozitiona, repozitiona,
acoperi sau muta de cite ori este nevoie in conformitate cu progresul Lucrarilor.
Drumurile, accesele, drumurile de trecere, etc, care sunt folosite de trafic in scopul
constructiei vor fi mentinute mereu curate de praf, noroi, materiale aruncate din vehicule
sau anvelope, apdrute ca urmare a acestei folosiri. Antreprenorul va furniza, mentine si
folosi in acest scop echipamente potrivite.

De asemenea Antreprenorul se va asigura ca drenurile, santurile si canalele sunt mentinute
curate de orice gunoi, noroi, §lam sau alte materiale care ar putea impiedica curgerea libera
a apel.

Antreprenorul va informa in scris Inginerul, in 14 zile de la Data de incepere a Lucrarilor,
numele persoanei responsabile care va asigura in permanen{d respectarea prevederilor
Planului de Management al Traficului.

Planul de management al traficului trebuie sa includa toate detaliile si informatiile necesare
Lucririlor sau solicitate de Reprezentantul Beneficiarului.

Antreprenorul va menfine legitura cu toate autoritagile competente pentru a se asigura ca
sunt acordate perioade de preaviz necesare si de faptul ca metodele sale si programul de
lucru sunt in conformitate cu ceriniele statutare.

Cu exceptia cazurilor in care prin Planul de management al traficului se stabileste altceva,
Antreprenorul va mentine continuu capacitatea existenti a traficului de-a lungul drumurilor
care traverseaza santierul si a drumului national.

Rapoartele zilnice semnate privind managementul traficului si listele de verificiri semnate
privind managementul traficului vor fi scanate si transmise Reprezentantului
Beneficiarului sdptdmanal in format editabil, in termen de 3 zile de la sfarsitul saptamanii
respective,

Planul de management al traficului trebuie si includd urmatoarele, fird a se limita la
acestea:

a) introducere — descrierea sectorului;

b) marcarea temporara a lucrérilor, care urmeaza a fi instalate pe drumul national si alte
drumuri folosite, inclusiv detalii cu privire la principiile marcajelor rutiere
temporare;

¢) detalii cu privire la toate marcajele rutiere temporare;

d) metoda de instalare si plasare a marcajelor rutiere temporare;

e) metoda de demontare §i indepartarea a marcajelor rutiere temporare;

f) marcaje rutiere temporare de zi si de noapte;

g) marcaje de urgent;

h} orice propunere de circulatie cu deplasare alternativi;

i) semnalizarea utilajelor care iau parte la executia lucrarilor;
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19.18
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19.20

20
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J) protectia muncitorilor;
k) semafoare, inclusiv foi de calcul privind semaforizarea;

[) detalii privind persoanele responsabile de managementul traficului si atributiile
acestora;

m)foi de calcul i proiectele detaliate de semnalizare.
Planul de management al traficului va include si planse care vor prezenta mdsurile
temporare de management al traficului propuse de Antreprenor care trebuie sa includa,
dac3 este cazul:
a) locatia si detalii privind semnele rutiere i marcajele;
b) numarul 5i la{imea benzilor si detalii privind marcajele rutiere temporare;
¢) localizarea i mérimea zonelor de lucru;
d) spafii libere propuse inspre si dinspre zonele de lucru pentru mentinerea benzilor de
drum;
e) facilitdti pentru pietoni, rutele si latimile, daci este cazul;
f) amenajéri privind accesul la lucréri;
g) amplasarea intersectiilor temporare;
h) detalii cu privire la orice devieri propuse.

Antreprenorul nu va incepe executia lucrdrilor pind nu va avea aprobat Planul de
Managment al Traficului de catre Beneficiar.
Antreprenorul, pe intreaga durata de executie a lucrarilor va respecta cerintele:
- va furniza si intretine, pe propriul sdu cost, toate luminile, bariere si semnele de
avertizare necesare sau solicitate de Reprezentantul Beneficiarului, pentru protectia
lucrérilor sau pentru siguranti si confortul publicului sau al altora;
- va péstra curate i lizibile, in orice moment, toate indicatoarele de trafic, marcajele
rutiere, becurile, barierele si marcajele de control al traficului si le va amplasa,
reamplasa, acoperi sau indepérta pe masura ce acest lucru este impus de evolutia
Lucrérilor;
- in cazul in care lucrérile se desfagoara asupra sau in aproprierea unui drum deschis
traficului, se va asigura cé vehiculele si utilajele mobile aflate sub controlul sau si
care actioneazd in mod frecvent sau regulat asupra sau in apropierea respectivului
drum pentru executia lucrérilor, vor fi vopsite intr-o culoare reflectorizant;
- va prevedea §i va semnaliza in mod corespunzitor punctele de intrare si de iesire de
pe santier, pentru maginile si utilajele implicate in executia lucrarilor;
- Se va asigura c8, atunci cind o magina sau un utilaj executd o manevra cu spatele pe
santier, in apropierea unei sosele deschise traficului sau pe druul national, va efectua
aceste manevre numai sub supravegherea unei persoane desemnate pentru controlul
traficului;
- in cazul in care lucririle se desfisoard asupra, in aproprierea unui drum deschis
traficului sau pe drumul national, se va asigura cd muncitorii §i personalul de
supraveghere a santierului poarti in permanenta haine de avertizare reflectorizante.
Antreprenorul nu va demara nicio lucrare care afecteazi drumurile publice pana cind nu
sunt puse in aplicare toate masurile de siguranti a traficului impuse de natura lucrrilor.
Semne de trafic, marcajele rutiere, lampile, barierele si marcajele de control al traficului
trebuie si fie in conformitate cu legislatia in vigoare.

PROGRAMUL DE EXECUTIE

Antreprenorul trebuie s prezinte Reprezentantului Beneficiarului un program de executie
a lucrarilor, in conformitate cu Sub-Clauza [Programul de executie] din Condiiile
Contractului si si foloseasca un pachet de programe software, aprobat sub forma acceptati
de citre Reprezentantul Beneficiarului. Antreprenorul trebuie si ia in considerare
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urmatoarele constréngeri in momentul in care isi produce propriul sau program de
aprovizionare §i de executie a lucrarilor:
a) datele propuse pentru transmiterea citre Reprezentantul Beneficiarului a informatiilor
solicitate prin Cerintele Beneficiarului luéind in considerare raspunsul Reprezentantului
Beneficiarului la respectiva informatie;

b) timpul necesar pentru acordul si aprobarea modificarilor de la Beneficiar, Reprezentantul

Beneficiarului, precum si toate autoritatile statutare si alte parii interesate; si
c) toate cerintele speciale ale companiilor furnizoare de utilititi, precum si toate celelalte
parii terfe, precum si orice procese juridice si procedurale necesare pentru execuia
lucrérilor.
Programul va fi insotit de:
a) declaratiile de resurse din punctul de vedere al personalului si utilajelor
Antreprenorului, pe care acesta propune si le foloseasca pentru fiecare din activititile
prezentate in program.

b) perioade de timp care sa evidentieze evoluia planificata a lucrarilor la sfarsitul fiecarei
luni, péni la finalizarea lucrarilor.
In cazul in care Antreprenorul va trimite notificiri, in conformitate cu posibilele

evenimente sau circumstante, acestea vor fi insotite de un Program de revizuire pentru a
demonstra efectele acestora.

URGENTE

in caz de urgenfe care afecteazi siguranta sau securitatea persoanelor sau a
constructiei sau proprietéfii pe santier sau in imediata apropiere, Antreprenorul este obligat
sd actioneze pentru a impiedica orice daun3, prejudiciu sau pierdere. Antreprenorul trebuie
sa notifice in scris prompt Reprezentantului Beneficiarului, in cazul in care considera ca
pot aparea modificari semnificative in executie sau variatii de la documentele contractului.
Daci se impune o modificare in documentele contractului din cauza misurilor luate de
cdtre Antreprenor, ca raspuns la o astfel de situatie de urgen{d, Antreprenorul va prezenta
aceastd situajie ca o Modificare in conformitate cu Clauza [Modificari si actualiziri] din
Conditiile Contractului.

LUCRARI TEMPORARE SI CERINTELE PRIVIND TERENUL

Antreprenorul va organiza, furniza §i indeparta, pe cheltuiala proprie, toate Lucririle
temporare necesare in vederea efectudrii Lucririlor Permanente. Aceastd cheltuialid nu va
reprezenta un cost solicitat Beneficiarului si va fi considerati ca fiind inclusi in Valoarea
de contract acceptata.

Antreprenorul trebuie sd@ obtind toate aprobarile necesare de la autorititile de stat,
proprietarii de utilitéi, autoritatile locale si alte terfe parii pentru lucrérile temporare in
condifiile i atunci cdnd acest lucru se impune si va achita toate taxele si comisioanele
aferente,

Antreprenorul este responsabil de obtinerea tuturor aprobarilor §i autorizatiilor pentru
organizarea terenului necesar pentru lucriri temporare, respectiv pentru drumuri de acces,
deviere de drumuri, drumuri de exploatare, variante temporare de circulatie, gropi de
imprumut, structura gantierului, materiale, zonele de depozitare a instalatiilor si utilajelor,
faciliti{i de laborator si alte lucrari pe care acesta le realizeaza in vederea realizirii
lucrérilor permanente . Acesta va readuce zonele afectate de aceste Lucriri temporare fie la
starea lor inifiali fie la o stare convenitd cu Reprezentantul Beneficiarului, sau dupa cum
este stipulat in aprobiri si/sau in actul de reglementare privind protectia mediului.
Antreprenorul va transmite spre aprobare detalii privind planul siu proprietarilor,
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autoritafilor de gestionare a apelor sau altor autoritati afectate sau implicate in procedurs
de aprobare a unei astfel de actiuni.

La finalizarea unui sector important al Lucririlor pentru care au fost executate Lucriri
Temporare, Antreprenorul va indepérta aceste drumuri, structuri sau altele asemenea si va
readuce terenul pe care acestea au fost construite la starea sa initiala sau de la o conditie
similard, care si indeplineasca cerinele Reprezentantului Beneficiarului si din actul de
reglementare privind protectia mediului.

GESTIONAREA APELOR

Este responsabilitatea Antreprenorului sa verifice nivelul tuturor apelor subterane inainte
de orice Lucrare programata astfel incét si poata da asigurdri ca isi va respecta Obligatiile
Contractuale. Cu exceptia cazului in care se prevede altceva, Antreprenorul isi va asuma
toate riscurile legate de ap4, fie ci provine de la rdul principal, cursuri locale de apa, canale
de irigare, izvoare subterane, precipitatii sau orice alte surse sau cauze. Antreprenorul
trebuie sd ia masuri, si efectueze orice operatiune si si furnizeze si si foloseasca toate
utilajele, aparatele, pompele §i altele asemenea necesare pentru a rezolva problema apelor
din cadrul santierului. Antreprenorul este responsabil de pomparea apei rezultate din
sdpaturi, ulterior aprobirii de cére autorititile competente. La deversarea apei pompate sau
a celei deviate, va evita inundarea altor lucriri, care provoaca eroziune si polueazi zona.

Pe duratd operatiunilor de umpluturd nivelul apelor subterane poate deveni o problema.
Antreprenorul isi asumd rispunderea pentru mentinerea umiditatii in timpul lucrarilor de
terasament la nivel optim pentru a asigura compactare corespunzitoare si de asemenea
pentru protectia tuturor lucrérilor de terasament.

fn cazul in care Lucrarile Temporare traverseaza sau se situeaza in vecinatatea cursurilor
de apa, Antreprenorul va proiecta §i organiza Lucririle temporare in conformitate cu
cerinfele autoritdfii de gospodarire a apelor in ceea ce priveste debitul de apa, evitarea
poludrii etc. iar in cazul in care apar modificari ce impun schimbarea solugiilor avizate
acesta va solicita Aviz de gospodirire a apelor modificator si nu va demara aceste lucriri
decit dupd obtinerea avizului necesar de la autoritatea competenti. Antreprenorul este
responsabil pentru gestionarea situatiilor apelor din zona lucririlor si zonele adiacente.
Daca, in timpul lucriérilor de construire, sunt scoase la suprafata fundatii, pereti, canaliziri,
constructii hidrotehnice sau daca acestea sunt afectate de altd naturi de executia lucrarilor,
acestea vor fi intretinute in mod corespunzitor si vor fi intarite §i protejate in mod adecvat
astfel incét sd se previna orice deteriorare sau inconveniente si sd asigure siguranta si
continuitatea de utilizare a tuturor utilajelor, cu acordul Reprezentantului Beneficiarului, pe
cheltuiala Antreprenorului. Aceasti cheltuiald nu va reprezenta un cost solicitat Beneficiarului
si va fi considerat ca fiind inclusa in Valoarea de contract acceptata.

Antreprenorul va notifica Reprezentantul Beneficiarului in scris, cu 7 zile in avans, cu
privire la intentia sa de a incepe orice parte a Lucriérilor care afecteazi un curs de apa sau o
constructie hidrotehnica (fie ca are sau nu api).

Antreprenorul va lua toate masurile disponibile pentru a preveni depunerile de nimo! sau
alte materiale precum §i poluarea, sau deteriorarea unui curs de api, canal, lac, rezervor,
sondi sau acvifer existente care rezultd din operatiunile sale si/sau acte de vandalism. In
scopul prevenirii poluarii apelor Antreprenorul are obligatia aplicirii masurilor prevazute
in Acordul de mediu §i in Avizul de gospodarire a apelor.

Antreprenorul trebuie sd obfind de la autoritatea competentd aprobirile pentru toate
lucririle de evacuare temporara, traversare si/sau deviere ale cursurilor de ap, traversare a
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lucrérilor de gospodarire a apelor cu rol de aparare impotriva inundatiilor.

Antreprenorul va lua toate masurile de prevenire si combatere a poluarilor accidentale care
se impun peniru protectia apelor i va fi responsabil in cazul producerii unei poluari
accidentale purtind intreaga raspundere din punct de vedere al prejudiciului creat, al
depoluirii zonei i suportirii costurilor.

Antreprenorul are obligatia de a lua toate masurile care se impun in vederea interzicerii
descarcérii oriciror materiale §i substante in corpurile de apa precum si in ce priveste
depozitarea lor pe suprafete de pe care ar putea fi usor antrenate in cursurile de apa.
Antreprenorul are obligatia de a asigura permanent dotarile si mijloacele necesare pentru
interventie rapida in caz de poludri accidentale.

PROTECTIA MUNCII
Obligatiigenerale

Antreprenorul este responsabil pentru siguran{a tuturor persoanelor de pe Santier, inclusiv
Subcontractantii, personalul Beneficiarului sau al Reprezentantului Beneficiarului si orice
alti vizitatori de pe Santier.

Antreprenorul va respecta reglementarile, standardele aplicabile si codurile deontologice
referitoare la siguranfa si protectia muncii in domeniul constructiilor, aplicabile in
Roménia §i in Uniunea Europeana. in toate situatiile, se vor aplica prevederile cele mai
stringente stipulate prin orice astfel de documente.

inainte de inceperea Lucririlor pe Santier, Antreprenorul va realiza un plan de protectia
muncii, conform practicilor europene si roméane.

Planul va include planul Antreprenorului de protectia muncii, cerinfele legate de
constructiile in sigurantd, detaliile referitoare la instruirea personalului, programul
intélnirilor de protectia muncii, aranjamentele de depozitare a materialelor periculoase,
unitdtile medicale de prim ajutor, etc. Acest plan trebuie si fie disponibil in versiunea
initiala de la Data inceperii lucririlor.

Echipamentele folosite trebuie s respecte prevederile legale privind asigurarea securitatii
utilizatorilor.

Securitategiprevenire Insituatiideurgenti

Antreprenorul trebuie s se asigure c¢d un membru din personalul de conducere al
Antreprenorului (nivel de management) este direct responsabil de asigurarea respectirii
aspectelor de securitate si a prevenirilor situatiilor ce ar genera stiri de urgenti. Identitatea
acestei persoane trebuie adusi la cunostinia Reprezentantului Beneficiarului.

Antreprenorul rispunde de organizarea lucrarilor de constructii-montaj in conditii care sa
asigure evitarea accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

in acest sens, va elabora Planul de securitate si sdndtate in munca siPlanul de prevenire si
stingere a incendiilor conform legislatiei in vigoare, va analiza documentatia tehnica de
executie din punct de vedere al securitdfii muncii i daci sunt obiecfiuni si solicite
proiectantului modificarile necesare conform prevederilor legale, sa aplice prevederile
cuprinse in legislajie i normele specifice de protectia muncii avéind in vedere documentele
tehnice privind executarea lucrarilor de bazi, de serviciu si auxiliare necesare realizirii
constructiilor §i lucrarilor de montaj.

Antreprenorul va angaja un ,,Responsabil cu protectia muncii”, experimentat si calificat in
calitate de reprezentant cu protectia muncii pe Santier al acestuia.

Antreprenorul se va asigura ca Responsabilul cu protecfia muncii si reprezentantii acestuia
au beneficiat si continua sa beneficieze de perfecfionare profesionali cu privire la cele mai
bune practici in domeniul protectiei muncii in domeniul constructiilor. Responsabilul cu
protectia muncii se va asigura de sanitatea si protectia tuturor persoanelor de pe sau din
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apropierea Santierului implicate in orice activiti{i aferente Lucrarilor i de faptul ca toti cei
implicati in Lucriri sunt instruiti in mod adecvat pentru sarcinile lor si cu privire la
procedurile de protectia muncii.

Responsabilul cu Protectia muncii se va ocupa de actualizarea Planului de protectia muncii
si de organizarea de audituri regulate de protectia muncii pentru Lucrdri.

Reprezentantul Beneficiarului poate informa Antreprenorul cu privire la demiterea
Responsabilului cu protectia muncii, daca existd dovezi ale unor incalcari ale procedurilor
de siguran{d si/sau ale reglementarilor statutare. Antreprenorul va propune imediat un
inlocuitor pentru Responsabilul cu protectia muncii, care va fi angajat cu aprobarea
Reprezentantului Beneficiarului.

Antreprenorul va pistra si va pune la dispozitia Reprezentantului Beneficiarului, la cerere,
o lista a angajafilor carora li s-au transmis avertismente pentru comportament contrar
normelor de protecfia muncii. Antreprenorul va inregistra si va avertiza persoana
respectiva cu privire la orice situafii de comportament contrar normelor de protectia muncii
sesizat de Reprezentantul Beneficiarului. Notificarea referitoare la sanctiunea cu dermniterea
pentru incélcarea normelor de siguranta va fi expusa vizibil pe Santier, alaturi de politica
de protectie a muncii a Antreprenorului, procedurile de urgenta si afise referitoare la
protectia muncii pe santier. Antreprenorul nu va reangaja si nu va permite accesul pe
Santier al angajatilor Antreprenorului care au incalcat reglementirile de protecfia muncii
sau au ignorat cerinfele de protectia muncii pe santier sau care au fost demisi din astfel de
motive.

incalcarile prevederilor de protectia muncii de céatre oricare dintre angajatii
Antreprenorului va atrage transmiterea unui avertisment scris ciitre persoanele respective.
Daca personalul ignordi in continuare regulile referitoare la lucrul in siguranta,
Reprezentantul Beneficiarului poate solicita demiterea acestora.

Antreprenorul va organiza intdlniri referitoare la Protectia muncii si a mediului
inconjuritor pe Santier, la intervale regulate, de cel putin doui ori pe luna. Aceste intalniri
vor fi prezidate de Responsabilul cu protecfia muncii, iar Reprezentantul Beneficiarului va
putea participa in calitate de invitat,

Raportarea

Pe langa orice alte cerinfe contractuale sau statutare, Antreprenorul va avea obligatia de a
transmite, in cazul oricdror decese sau accidente survenite pe Santier care atrag sau ar
putea atrage incapacitatea de lucru a unei persoane, un raport complet Reprezentantului
Beneficiarului in termen de 24 de ore de la ocurenta unui astfel de accident. Raportul va
include mentiuni referitoare la gravitatea rinilor, cauza directa si defecjiunile de sistem
care au contribuit la accident, precum §i masurile luate deja sau propuse pentru evitarea
reaparitiei.

Antreprenorul va transmite Reprezentantului Beneficiarului un raport lunar de protectia
muncii. Raportul de protectia muncii va fi redactat de Responsabilul cu Protectia muncii si
vizat de Reprezentantul Antreprenorului. Raportul de protectia muncii va acoperi in mod
cuprinzitor toate aspectele legate de protecfia muncii si cu precidere rapoarte referitoare la
auditurile de protecfia muncii, situatiile periculoase si accidente (indiferent cit de prave
sunt) §i toate rapoartele referitoare la inspectiile de protectia muncii si examinare, precum
$i certificatele de testare solicitate prin legislatie sau prin Contract.

Raport complet al accidentului sau incidentului se va redacta si o copie va fi transmisa
Reprezentantului Beneficiarului in termen de 24 ore de la producerea evenimentului.
Antreprenorul va pastra un dosar de protecfia muncii care va include o copie a
corespondentei referitoare la aspectele de protecfie a muncii, alaturi de orice rapoarte
referitoare la accidente i alte documente relevante in acest sens.
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244  Cerintespecificeprotectieimuncii

Antreprenorul va include n planul de protectia muncii §i va implementa urmatoarele

cerinfe pe santier. Aceste cerinte nu vor fi considerate exhaustive:

1.

ii.

iii.

vii.

viil.

ix.

xi.

xn

-

Xiil.

Antreprenorul se va asigura cé intreg personalul Antreprenorului de pe Santier este
instruit adecvat pentru sarcinile pe care le indeplineste si ci toate magsinile si
echipamentul utilizat sunt adecvate pentru sarcina de indeplinit si au fost verificate si
testate in mod adecvat inainte de punerea in functiune.

Antreprenorul va marca toate sanjurile deschise si alte elemente obstructive cu marcaje
aprobate, garduri, bariere si iluminare pentru protectia publicului si a personalului;

Pe Santier nu vor fi aduse, depozitate sau utilizate niciun fel de substante periculoase,
in niciun scop, decét in cazul in care Antreprenorul a obfinut in prealabil toate
aprobirile necesare;

Antreprenorul va respecta legislatia in vigoare referitoare la depozitarea carburantului,
a substanielor inflamabile si a altor substante explozive;

Antreprenorul va lua toate masurile necesarepentru protecfia impotriva incendiilor.
Antreprenorul se va asigura, de asemenea, ci intreg Personalul Antreprenorului de pe
Santier beneficiazd de echipamentul adecvat de protectie a muncii §i va respecta
legislatia aplicabila referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor;

Antreprenorul va furniza, de asemenea, intreg echipamentul de protectie personala
necesar Personalului Beneficiarului pe Santier cind este cazul;

Antreprenorul va fi responsabil pentru a se asigura ca intreg personalul de pe Santier
poartd echipamentul de protectie personali adecvat sarcinilor efectuate in orice
moment;

Antreprenorul va prezenta masurile luate pentru protectia muncii in cazul in careeste
necesar sd se realizeze activitatii in afara programului de lucru obisnuit in vederea
executéirii oricdror Lucrdri pentru o urgen{a asociati procesului de execuie.
Reprezentantului Beneficiarului i se va furniza in permanentd o listd a adreselor si
numerelor de telefon ale personalului Antreprenorului responsabil pentru organizarea
lucririlor de urgenta;

Antreprenorul se va informa si isi va informa angajalii cu privire la orice conventii
locale referitoare la solufionarea situatiilor de urgenta;

Antreprenorul va informa serviciile de urgenja inainte de a inchide orice zoneale
drumului national, accese sau drumuri laterale sau secfiuni ale acestora si nu se va
efectua nicio inchidere fird aprobarea Reprezentantului Beneficiarului. Serviciile de
urgentd vor fi comunicate la anularea unor astfel de restrictii sau inchideri si cand este
posibild din nou circulatia pe drumul national, prin drumurile de acces sau laterale
pentru autovehiculele de urgentd. Metoda adoptatd pentru realizarea Lucrdrilor va
reduce la minimum interferenfa cu accesul la serviciile de urgentd si nu vor
obstructiona un astfel de acces in niciun moment;

Antreprenorul va pune la dispozifie un numar suficient de toalete in fiecare locatie de
lucru, de tip adecvat si va mentine curatd facilitatea, in permanenta. Constructia
toaletelor va fi de tip corespunzitor pentru a se evita contaminarea zonei ca urmare a
utilizdrii acestora. La finalizarea sectiunii respective din Lucriri, unitagile sanitare vor
fi indepartate si zonele vor fi readuse la starea inifiala;

Antreprenorul va asigura toate unitafile sanitare si medicale necesare intregului
personal a cdrui prezentd pe $antier este autorizata, conform Termenilor contractuali,
in baza standardelor prescrise de legislajia Romand §i conform aprobarii
Reprezentantului Beneficiarului. Aceste unita{i vor fi disponibile pe intreaga durata a
lucrérilor si pe durata Perioadei de remediere a defectiunilor.
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26.1

26.2

26.3

27
27.1

27.2

273

TESTE/PROBE LA PUNEREA iN FUNCTIUNE SI RECEPTIA LUCRARILOR

Testele si probele la punerea in functiune se vor face in conformitate cu legislatia in
vigoare. in eventualitatea in care parametrii precnzan in proiect si in legislatia in vigoare,
nu se verifica in teren, intreaga raspundere revine Antreprenorului care va suporta costurile
aferente privind despagubirile, solicitate de Beneficiar.La Receptia la terminarea lucrarilor
Antreprenorul va preda Beneficiarului Cartea Constructiei in format analogic si in format
digital.

RISCURI SI PERICOLE

Pot aparea riscuri si pericole in timpul executarii Lucrarilor, care pot afecta sanitatea si
siguran{a operatorilor, a angajatilor Reprezentantului Beneficiarului si a publicului general.
Exemple de activitai periculoase care pot fi inifiate sunt, fira limitare, cele de mai jos:

i. excavatii (de ex. prabuslrea terenului, contactul cu serviciile sub-/supraterane, riscuri

asociate aparaturii §i autovehiculelor si participantilor in trafic);

ii. lucrdri de terasamente (de ex. vizibilitate redusi);
iii. lucrul la inal{ime (de ex. caderi, materiale in cadere);

iv. spatii inchise (de ex. deficienta de oxigen, gaze/vapori otravitori, gaze explozive);

v. manipularea §i ridicarea de materiale grele (de ex. raniri ale corpului);
vi. depozitarea, manipularea i utilizarea materialelor periculoase (de ex. substante

chimice, materiale explozive);

vii. manipularea necontrolati a deseurilor.
Inainte de inceperea oricaror operafiuni periculoase, Antreprenorul va transmite spre
aprobare Reprezentantului Beneficiarului un plan metodologic detaliat care va include
masurile de prevenire a riscurilor ce trebuie implementate. Antreprenorului i se va impune
sd demonstreze ca isi propune sé ia toate masurile rezonabile pentru a reduce la minimum
riscurile operatorilor si ale altor persoane. Planul metodologic va fi depus in 10 zile de
laemiterea Ordinului de incepere a lucrarilor. Antreprenorul nu va inifia niciun fel de
lucrari periculoase decdt dupa aprobarea planului metodologic de cétre Reprezentantul
Beneficiarului.
Antreprenorul va fi responsabil pentru toate aspectele legate de siguranta electrici pe
santier. In timpul instalirii sau testérii oricaror echipamente, Antreprenorul se va asigura ci
au fost luate toate misurile de siguranta pentru protejarea personalului care lucreazi pe
santier. Antreprenorul va realiza separarea cu garduri a zonelor considerate a fi cu potential
periculos §i postarea de avertismente. Antreprenorul se va asigura ci toate instalatiile
electrice sunt efectuate de catre personal instruit corespunzitor §i competent §i ca
lucrérilesunt executate in siguranta. Sistemul electric al santierului, cu precidere panourile
de distributie exterioare, vor fi examinate saptdmanal.

DOCUMENTE CONFORME CU EXECUTIA

Antreprenorul va respecta cerintele referitoare la finalizarea, punerea in functiune si
predarea tuturor elementelor incluse in Lucrdri conform Conditiilor contractuale si a
legislatiei in vigoare privind receptiile lucririlor.

Cénd se va aplica Sub Clauza [Receptia lucrarilor si a sectoarelor de lucréri] pentru emiterea
Certificatului de preluare, Antreprenorul va depune Reprezentantului Beneficiarului spre
aprobare 4 (patru) exemplare tiparite ale documentelor conforme cu executia pentru
Lucrdrile conforme. Antreprenorul va furniza, de asemenea, lexemplar digital al
documentelor conforme cu executia. Fisierele vor fi transmise in formate needitabile(fisiere
tip .PDF), astfel incat sa nu se poatd efectua niciun fel de modificari ale datelor stocate.
Documentele conforme cu executia vor fi transmise Reprezentantului Beneficiarului spre
aprobare.

Documentele conforme cu executia vor include setul original (principal) de desene
conforme cu executia la dimensiune completd in format digital, pe un mediu de stocare

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 94



©

28
28.1

28.2

28.3

28.4

28.5

28.6

28.7

28.8

rezistent, adecvat pentru realizarea de copii, care indicd detaliile complete ale Lucrarilor
construite cu identificatorii necesari catre trimiterile ce includ informatii specifice din
Manualul de intrefinere. Schitele conforme cu executia vor include:

1. planul final al Lucrarilor la scara;

2. toate modificérile comunicate de Reprezentantul Beneficiarului:

3. detalii complete referitoare la structura rutier in zonele remediate;

4. detalii referitoare la terasamente, inclusiv grosimea straturilor decapate si orice

tratament special aplicat sistemului rutier;

5. detalii de evacuare ce indica toate traseele de evacuare, podetele si zonele de dejectie.

6. dacd cotele de nivel nu sunt indicate pe planse, se vor realiza planuri care vor fi incluse

in documentele conforme cu executia;

7. zonele de amplasare a stratului superior de pamant, inclusiv addncimea, amenajarea

terenului i plantarea {daca este cazul);

8. copie a tuturor plangelor de documentatie, in format digital;

9.nivelurile supraterane conforme cu executia finalizate aferente zonelor remediate pentru

carosabil i alte zone adiacente, puncte de reper pe sectiunile transversale;

10. plange de executie a minipilotilor pe stadii si perioade de executie.

Datele ver fi fumizate intr-un format compatibil cu modelul digital sau intr-un alt format

stabilit de comun acord cu Reprezentantul Beneficiarului.

CERINTE LEGATE DE MEDIUL INCONJURATOR

Antreprenorul va respecta bunele practici in domeniul mediului pe parcursul tuturor
activitatilor aferente Lucrarilor de constructie si va reduce la minimum orice daune
aduse vegetafiei, solului, panzei freatice si peisajului. Antreprenorul va reduce
inconvenientele cauzate localnicilor, sistemelor locale de comunicatii si liberei miscari a
publicului.

Antreprenorul va lua toate mésurile necesare pentru protectia mediului si reducerea
impactului, in perioada de constructie si in cea de Notificare a defectiunilor, in deplini
conformitate cu legislatia in vigoare.

Antreprenorul va obtine de la agentiile de mediu implicate in efectuarea Lucrarilor toate
informatiile necesare actualizate si toate acordurile, autorizatiile necesare si va efectua
orice studii de mediu suplimentare considerate a fi necesare. Antreprenorul va objine
toate aprobdrile de mediu aferente Lucririlor.

Antreprenorul va respecta in totalitate proiectul si structura Lucririlor conform tuturor
recomandarilor i obligatiilor incluse in Acordul de Mediu si raportul privind impactul
asupra mediului.

Antreprenorul va analiza, modifica $i actualiza toate aspectele relevante ale Acordului
de Mediu i ale raportului privind impactul asupra mediului pentru a reflecta proiectul
final.

Antreprenorul se va asigura de existenfa unui acces sigur la Santier §i de faptul ca
efectele prafului, poluarii fonice, vibratiilor si gazelor de esapament sunt limitate in
zonele invecinate avand obligatia de a respecta masurile pentru prevenirea si reducerea
impactului asupra mediului.

Antreprenorul se va asigura ca pe parcursul tuturor activitatilor aferente lucririlor de
constructie cit si in cea de Notificare a defectelor se vor respecta masurile pentru
prevenirea si reducerea impactului asupra biodiversitatii avind si obligatia de a asigura
personal de specialitate in vederea implementirii 5i monitorizarii masurilor stabilite prin
Acordul de Mediu.

Antreprenorul se va asigura ci lucririle de construire se vor realiza astfel inct
suprafetele afectate, inclusiv cele pentru organizari de santier, gropi de imprumut,
suprafefe pentru depozitarea materialului excedentar si poati fi constituite la forma
initiald dupa executarea lucrarilor.
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EVACUAREASURPLUSULUI DEMATERIAL

Toate deseurile de materiale vor fi evacuate de pe Santier de catre Antreprenor in locatii
aprobate de evacuare iar toate liceniele si taxele luate in considerare vor fi incluse in Suma
Acceptati in Contract i platita de catre Antreprenor. Antreprenorul va pune la dispozitia
Reprezentantului Beneficiarului, copii ale notelor de transfer ale deseurilor. Evacuarea de
materiale pe Santier va respecta toate obligatiile de mediu incluse in prezentul. Nu se vor
inifia niciun fel de negocieri cu proprietarii de terenuri / chiriasii cu privire la evacuarea
oricdror materiale fara aprobarea prealabila a Reprezentantului Beneficiarului.

Antreprenorul este responsabil pentru evacuarea tuturor materialelor reziduale.

CERINTEOBLOGATORII PRIVIND PERSONALUL

30.1  Antreprenorul are obligatia sa asigure personal calificat pentru executia prezentului
contract, cerinfele Beneficiarului fiind obligatorii.
30.2  Antreprenorul va include in oferta numele, CV-urile si copii ale documentelor care
atestd studiile pentru categoriile Personalului cheie si Personalului non-cheie.

30.3  Cerinte Personal cheie
- Manager de Proiect
detine Diploma de Inginer al unei Facultafi/ Universitai in domeniul constructiilor de
drumuri si lucréri de arta;
experientd profesionald in contracte de lucrdri pentru constructie noui si/sau reabilitare
si/sau modemnizare si/sau largire de autostradd/drum national/ drum expres care a inclus
cel putin o lucrare de consolidare.
- Inginer asigurarea calititii
detine Diploma de Inginer al unei Faculta{i/ Universititi in domeniul constructiilor de
drumuri si lucréri de art3;
experientd profesionala in contracte de lucrari pentru constructie noui si/sau reabilitare
si/sau modernizare si/sau largire de autostradd/drum national/ drum expres care a inclus
cel putin o lucrare de consolidare.
- Inginer pentru cantititi
detine Diploma de Inginer al unei Facultiti/ Universitati in domeniul constructiilor de
drumuri §i lucréri de arti;
experien{a profesionald in contracte de lucrari pentru constructie noua si/sau reabilitare
si/sau modernizare si/sau largire de autostradd/drum national/ drum expres.

30.4  Cerinte Personal non-cheie:

Inginer Sef de Santier;

Inginer Geodez, autorizat categoria A sau D;

Inginer Consolidari.

- Inginer Sef de Santier

detine Diploma de Inginer al unei Facultifi/ Universitati in domeniul constructiilor de
drumuri si lucrari de arti

experien{d profesionald in contracte de lucrari pentru construcfie noud si/sau reabilitare
si/sau modernizare si/sau largire de autostradd/drum national/ drum expres.

- Inginer Geodez

define Diploma de Inginer al unei Facultati/Universitati in domeniul Geodeziei
experien{a profesionala in contracte de lucriri pentru constructie noud si/sau reabilitare
si/sau modernizare si/sau largire de autostradd/drum national/ drum expres.

- Inginer Consolidari

define Diploma de Inginer al unei Facultiti/ Universitati in domeniul constructiilor de
drumuri si lucrari de arti

LUCRARI DE REMEDIERE DEFECTIUNI APARUTE PE DN 1H KM6+000-KM 12+000 96



30.6

experienta profesionala in contracte de lucrari pentru constructie nous si/sau reabilitare
si/sau modernizare si/sau largire de autostradi si/sau drum national si/sau drum expres
care a inclus lucriri de consolidare de drum.

30.5  Activitati realizate de personalul cheie ce nu sunt limitative

Manager de Proiect

Va raspunde de coordonarea proiectului de executie, pregatirea logisticii si procedurile de
implementare, asistentd, raportare i administrarea echipei de experti propusi;

Va asigura o bunid comunicare cu Beneficiarul/Autoritatea Contractanta, in toate
circumstantele legate de implementarea contractului;

Va asigura organizarea, monitorizarea §i asistarea membrilor echipei;

Va intocmi raportul de inceput, rapoartele de progres, raportul la terminarea lucririlor,
rapoarte in perioada de garantie a lucrarilor, raportul final, situatii de lucrari si orice alte
rapoarte/documente solicitate de Beneficiar;

Va asigura asistent tehnica si solutii tehnice in cazul aparitiei situatiilor neprevazute;

Va realiza orice alte sarcini necesare indeplinirii obiectivului acestui contract asa cum sunt
ele instructate de Beneficiar /Reprezentantul Beneficiarului.

Inginer asigurarea calititii

Va raspunde de respectarea tuturor normativelor, indicativelor, normelor, standardelor si a
legislatiei in vigoare privind calitatea in constructii;

Va urmari respectarea planului calitafii si a procedurilor tehnice de executie pentru lucrari;
Va urméri §i va intocmi documentele necesare pentru realizarea cartii constructiei;

Va raspunde de calitatea lucririlor,

Inginer pentru cantitati

Va raspunde de respectarea proiectului si a Conditiilor contractului de executie al
lucririlor privind incadrarea lucrarilor in preful contractual;

Va intocmi documentele cu justificarea cantititilor ce se anexeaza Certificatelor de plata si
va raspunde pentru conformitatea cu lucrarile executate;

Va raspunde conform Conditiilor Contractului de executie al lucrarilor, legislaiei in
vigoare pentru aplicarea corecta a prevederilor financiare.

Activitati minime ce vor fi realizate de personalul non-cheie ce nu sunt limitative

Inginer Sef de santier

Organizeaza i coordoneaza activitatea persoanelor din subordine;

Organizeaza, coordoneazi si controleazi activitatile desfasurate intregului santier;

Asigura buna desfasurare a lucrarilor pe santier si respectarea termenelor limita:
intocmcste necesarul de materiale, resurse financiare, resurse umane;

Asigura si instruieste personalul din subordine;

Asigura legatura cu furnizorii de materiale;

Asigura respectarea riguroasi a tehnologiilor de executie si a instructiunilor privind
exploatarea si intrefinerea mijloacelor si uneltelor de productie, fiind responsabil de corecta
si buna utilizare a tuturor utilajelor de pe santier;

Supravegheaza lucririle de executie in vederea respectirii proiectului tehnic, a detaliilor de
executie, a procedurilor de executie, a normativelor si prescriptiilor aplicabile, in vigoare;
Controleaza calitatea lucrrilor pentru asigurarea prevederilor din documentatiile tehnice.
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Inginer Geodez, autorizat categoria A sau D.

Asigurd trasarea §i materializarea microretelelor de sprijincu borne, ce vor avea

coordonate in sistem de proiectie planimetric Stereo 70 si sistem altimetricMarea Neagra

1975 pentru lucririle de remediere;

Asigura trasarea amplasamentelor lucrarilor de remediere si detaliilor de executie;

Va asigura toate documentele(procese verbale, inventare de coordonate, etc.) necesare

pentru intocmirea cdrii constructiei privitor la domeniul de activitate;

Asigura i instruiegte personalul din subordine pe toata durata contractului privind executia

si a normelor de securitate in munca specifice domeniului de activitate;

Asigura respectarea riguroasi a procedurilor de trasare si verificare, a instructiunilor

privind exploatarea si intrefinerea aparaturii din domeniu pe timpul procesului de executie,

fiind responsabil de corecta si buna utilizare a aparaturiisi a procedurilor din domeniu;
Asigura preciziile din normative pentru asigurarea calitaii lucrarilor.

Inginer Consolidari

Organizeaza, instruieste §i coordoneazi activitatea persoanelor din subordine;

Organizeaza, coordoneaza si controleazi activitatile desfisurate in lucrarile de consolidari;
Asigura respectarea procedurilor de executie in lucrarile de consolidari;

Asigura respectarea riguroasi a tehnologiilor de executie si a instructiunilor privind
exploatarea utilajelor pentru lucrarile de consolidari, fiind responsabil de corecta si buna
utilizare a acestora;

Supravegheaza lucrérile de consolidare in vederea respectarii proiectului tehnic, a detaliilor
de executie, a procedurilor de executie, a normativelor i a legislatiei in vigoare;
Controleazi calitatea lucrérilor pentru asigurarea prevederilor din documentatiile tehnice.

30.7  Antreprenorul are obligata sa asigure pe toata perioada de construire a obiectivului,
urmatorii responsabili:
- Responsbil SSM;
- Responsbil Tehnic cu executia;
- Responabil PSI.
30.8  Toti responsabilii Antreprenorului vor avea autorizatiile valabile la momentul
inceperii executiei lucrarilor.
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31 ANEXA 1 - LISTA DOCUMENTE DE REFERINTA

Lista de documente enumerate nu este limitativa pentru realizarea obiectivului de

investifie.
Regulamentul Parlamentului Europea.m si al Consiliului
Regulamentul(UE) nr. din 9.03.2011 de stabilire a unor conditii armonizate
30572011 pentru comercializarea produselor pentru constructii si de
abrogare a Directivei 89/106/CEE a Consiliului
NE 022-2003 I\!orm?tlv pr:vmd determinarea adezitivitatii liantilor
bituminosi la agregate.
Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
AND 605 tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in

opera

AND 547-2013

Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracamintile rutiere moderne.

CP 012/1-2007

Codul de practica pentru producerea betonului.

NE 012/2-2010

Normativ pentru executarea betonului si lucrérilor de
beton armat.

Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate

SRS din beton, beton armat si beton precomprimat.
Cl16-84 Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros.
Normativ pentru controlul calitatii lucrarilor de
C56-85 T .
constructii si a instalatiilor aferente.
C149-87 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a
defectelor pentru elemente de beton si beton armat.
Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastiera.
— Conditii tehnice de calitate.
Agrepate naturale si piatra prelucrati pentru lucrari de
SIS 2 drumuri. Condifii tehnice de calitate.
SR 3011/1996 Cimenturi cu céldura de hidratare limitati si cu rezistenta

la agresivitatea apelor cu confinut de sulfafi.

SR 8877-1/2007

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase
cationice. Conditii de calitate.

SR 10969/2007

Lucriri de drumuri. Determinarea adezitivititii
bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase
fafa de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica

SR EN 196-1/2016

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

SR EN 196-3/2017

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitifii.

SR EN 196-5/2011

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 5: Incercarea
de puzzolanicitate a cimenturilor puzzolanice.

SR EN 196-6/2010

Metode de incerciri ale cimenturilor. Determinarea
finetii.

SR EN 196-7/2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de
prelevare si pregitire a probelor de ciment.

SR EN 196-8/2010

Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 9; Céldura
de hidratare. Metoda prin dizolvare.
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SR EN 197-1/2011

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.

SR EN 933-2/1998

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 934-2/2012

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2 : Aditivi
pentru beton.

SR EN 206+A1/2017

Beton. Specificatie, performant3, productie si
conformitate.

SR EN 459-1/2003

Var pentru constructii.Partea 1: Definitii, caracteristici si
criterii de conformitate.

SR EN 1008/2003

Apa de preparare pentru beton.

SR EN 1340/2004

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de
incerciri.

SR EN 1504-1/2006

Produse si sisteme pentru protectia si repararea
structurilor de beton. Partea 1. Definitie.

SR EN 1504-2/2005

Produse si sisteme pentru protectia si repararea
structurilor de beton. Partea 2. Sisteme de protectie de
suprafata pentru beton.

SR EN 1504-10/2004

Produse si sisteme pentru proteciia si repararea
structurilor de beton. Partea 10. Aplicarea pe santier a
produselor si sistemelor si controlul calititii lucrarilor.

SR EN
1536+A1/2015

Executia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forafi.

SR EN 1537/2013

Execufia lucrarilor geotehnice speciale. Ancoraje in
teren.

SR EN 10244-2/2009

Sarme si produse trefilate din ofel. Acoperiri metalice
neferoase pe sirme de ofel. Partea 2: Principiigenerale.

SR EN 12350-2/2003

Incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercarea de
tasare.

SR EN 12350-3/2009

Incercare pe beton proaspt. Partea 3: Incercarea Vebe.

SR EN 12350-4/2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de
compactare,

SR EN12350-5/2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercarea cu masa
de riaspindire.

SR EN 12591/2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.

SR EN
12620+ A1/2008 Agregate pentru beton.
SR EN 12697- Mlxtqu asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice turnate la cald. Partea 11: Determinarea
11/2004 apereee s S
compactibilitiii dintre agrepgate si bitum.
SR EN 12697- Mlxtl..ll'l asfaltice. Metode de incercare p:entru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Masurarea
13/2002 ..
temperaturii.
SR EN 1267 R e s
22+A1/2008 o Prep ' '
ornieraj.
SR EN 12697- Mlxtqn asfaltice. Metode de mcerca.re peptru mixturi
24/2012 asfaltice preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la

oboseala.
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SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

252012 asfaltice preparate la cald. Partea 25: Incercare la
compresiune ciclica,

SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

26/2012 asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

SR EN 12697- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

27/2002 asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi

252%N0712697' asfaltice preparate la cald. Partea 31: Cofectionarea

epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
SR EN 13043/2013 finissarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:

SR EN 13108-1/2007 Beton asfaltic.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 2:
SIS, Betoane asfaltice pentru straturi foarte subtiri.

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiilor

SR EN 13808/2013 pentru emulsiile cationice de bitum.

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
SR EN 13242/2003 pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri.

Bitum gi lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile

Sl bitumurilor modificate cu polimeri.

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in

STAS 539/1979
pulbere

Lucriri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie.

STAS 640071984 Conditii tehnice generale de calitate
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